Konstruktionsteknik - KOR - Gymnasieskola SkO’LVEf’I(@t

Konstruktionsteknik

Amnet konstruktionsteknik behandlar konstruktionsprocessen och hur konstruktdren anvinder dess
olika delar for att utveckla och forbéttra tekniska 16sningar. Amnet far bara anordnas i
vidareutbildning i form av ett fjirde tekniskt ar i ggmnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet konstruktionsteknik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
konstruktionsprocessen for att i sin roll som gymnasieingenjor kunna utfora konstruktionsarbete med
hénsyn till produktionstekniska, kvalitetsmiissiga, ekonomiska och miljoméssiga forutsittningar.
Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att fordjupa sin forstaelse av tekniska system och
utveckla formaga att i sitt konstruktionsarbete se samspelet mellan komponenter, delsystem och hela
system for att kunna utveckla bittre konstruktioner.

Undervisningen ska leda till att eleverna sjilvstindigt planerar, genomfér, dokumenterar och
utvirderar konstruktionsarbeten i projektform. Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att
inhdmta, sovra och strukturera information, vilja och anvéinda konstruktionsmetoder och verktyg
samt anvidnda relevanta matematiska och teknikvetenskapliga teorier och modeller. I undervisningen
ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper i att anvinda digitala konstruktionsmetoder och
verktyg. Undervisningen ska dven bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om vanliga komponenter
samt om svenska och internationella standarder och normer for att anvinda i sitt arbete.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att fordjupa sina kunskaper i materialteknik fér att kunna
utvirdera och vilja material i konstruktioner. Undervisningen ska &ven ge eleverna mojlighet att tolka
och skapa berednings- och tillverkningsunderlag samt tekniska instruktioner. Dessutom ska
undervisningen bidra till att eleverna utvecklar kunskaper inom dimensionering och provning av
konstruktioner med hjélp av manuella och datorstodda métningar, simuleringar och tester.
Undervisningen i amnet konstruktionsteknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om konstruktionsprocessen och forstaelse av sambanden mellan de olika delarna i den.
2. Formaga att planera och genomféra konstruktionsarbeten genom att séka, tolka och strukturera
relevant information samt genom att vilja och anvinda metoder, modeller, teorier och verktyg.

Formaga att rimlighetsbedéma resultat och att utvirdera konstruktionsarbeten.

3. Formaga att anvinda konstruktionsverktyg, komponenter, standarder och normer inom
konstruktionsarbetet samt kunskaper om deras egenskaper och begrinsningar.

4. Formaga att utvirdera och vilja material.

5. Formaga att tolka och skapa berednings- och tillverkningsunderlag samt tekniska instruktioner.
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6. Kunskaper om hur produktionsteknik, kvalitet, lonsamhet och hallbar utveckling samspelar med
konstruktionsarbete samt formaga att optimera konstruktioner mot dessa parametrar.

7. Kunskaper om tekniska system samt formaga att se samspelet mellan komponenter, delsystem och
hela system, och i sitt konstruktionsarbete anvinda detta till att skapa fungerande konstruktioner.

8. Kunskaper om provning och féormaga att utféra provning via métningar, simuleringar och test.

9. Formaga att dokumentera och redovisa konstruktionsarbeten med relevanta hjalpmedel.

Kurser i amnet

Konstruktionsteknik, 100 poéng.

Mekanik och hallfasthetslira, 100 poing.

Materialteknik, 100 poéng.

Tillimpad konstruktionsteknik, 100 poing, som bygger pa kursen konstruktionsteknik.

Konstruktionsteknik, 100 poang

Kurskod: KORKON3

Kursen konstruktionsteknik omfattar punkterna 1-6 och 8-9 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Konstruktionsprocessen och dess delar, samt sambanden mellan dem.
Praktiskt konstruktionsarbete.
Relevanta matematiska och teknikvetenskapliga teorier och modeller for valt teknikomrade
samt manuell och datorst6dd tillimpning av dessa i konstruktionsarbete.

® Prototyptillverkning, om det forkommer inom valt teknikomrade.

® Anvindning av konstruktionsverktyg for bland annat visualisering, dimensionering och
dokumentation samt férdjupning av deras egenskaper och begrinsningar.
System for hantering av produktdata.
Introduktion till konstruktionskomponenter, till exempel maskinelement, och hur de kan
anvindas i konstruktionsarbete.

® Svenska och internationella standarder och normer vid konstruktionsarbete f6r till exempel
komponenter, material, provning och tillverkningsunderlag.

® Vanliga konstruktionsmaterial och deras anvindningsomraden, samt samband mellan
materialval och konstruktionsfunktion.
Skapande av berednings- och tillverkningsunderlag.
Samspel mellan konstruktion och tillverkning, kvalitet, Ilénsamhet och hallbar utveckling.
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® Manuell och datorstédd dimensionering och provning av konstruktionsfunktion i form av
méitningar, simuleringar och test.
® Dokumentation och redovisning av konstruktionsarbete och resultat med relevanta hjilpmedel.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6vergripande for konstruktionsprocessen och dess delar samt for sambanden mellan
dem. Eleven planerar med sékerhet konstruktionsarbete samt 16ser ssmmansatta problem och
konstruktionsuppgifter med tillfredstillande resultat. Dessutom utvirderar eleven arbetet med
vilgrundade omdoémen. Eleven anvinder med tillfredsstillande resultat, matematiska och
teknikvetenskapliga teorier och modeller som st6d i sitt konstruktionsarbete. Arbetet kan utféras
bade med och utan datorstédda verktyg.

Eleven anvinder med sikerhet konstruktionsverktyg for visualisering, dimensionering och
dokumentation i sitt konstruktionsarbete samt visar 6vergripande kunskaper om deras egenskaper
och begrinsningar. Dessutom tar eleven i sitt arbete hinsyn till standarder och normer.

Eleven redogor 6vergripande for vanliga konstruktionsmaterial och deras anvindningsomraden.
Eleven resonerar dvergripande kring sambandet mellan materialval och konstruktionsfunktion.
Eleven utarbetar berednings- och tillverkningsunderlag med tillfredstillande resultat. Eleven redogér
overgripande for sambanden mellan konstruktion och tillverkning, kvalitet, lsnsamhet och hallbar
utveckling.

Eleven utfér med sikerhet dimensionering och provning av konstruktioner genom mitningar,
simuleringar och test med tillfredsstillande resultat, bade manuellt och med hjilp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet med sikerhet och med
relevanta tekniska hjidlpmedel.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for konstruktionsprocessen och dess delar samt for ssambanden mellan dem.
Dessutom for eleven specialiserade resonemang kring ndgon av processens delar. Eleven planerar
med god sikerhet konstruktionsarbete samt l6ser konstruktionsuppgifter med gott resultat. Dessutom
utvirderar eleven arbetet med vélgrundade och nyanserade omdomen. Eleven anvinder med gott
resultat, matematiska och teknikvetenskapliga teorier och modeller som st6d i sitt
konstruktionsarbete. Arbetet kan utféras bade med och utan datorstodda verktyg.
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Eleven anvinder med god sdkerhet konstruktionsverktyg for visualisering, dimensionering och
dokumentation i sitt konstruktionsarbete samt visar specialiserade kunskaper om dess egenskaper
och begriansningar. Dessutom tar eleven i sitt arbete hénsyn till standarder och normer.

Eleven redogor 6vergripande for, och visar i nagot fall specialiserade kunskaper om, vanliga
konstruktionsmaterial och dess anvindningsomraden. Eleven resonerar ocksa utforligt kring
sambandet mellan materialval och konstruktionsfunktion. Eleven utarbetar berednings- och
tillverkningsunderlag med gott resultat. Eleven redogor évergripande for, och visar indgot fall
specialiserade kunskaper om, sambanden mellan konstruktion och tillverkning, kvalitet, lénsamhet
och hallbar utveckling.

Eleven utfér med god sdkerhet dimensionering och provning av konstruktioner genom méitningar,
simuleringar och test med gott resultat, bade manuellt och med hjélp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet med god sédkerhet och med
relevanta tekniska hjialpmedel.

Betyget B
Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér konstruktionsprocessen och dess delar samt for
sambanden mellan dem. Dessutom for eleven specialiserade resonemang kring nagra av processens
delar. Eleven planerar med mycket god sikerhet konstruktionsarbete samt 16ser sammansatta
problem och konstruktionsuppgifter med mycket gott resultat. Dessutom utvirderar eleven arbetet
med vilgrundade och nyanserade omdomen samt ger forslag pa hur arbetet kan foérbittras. Eleven
anvinder med mycket gott resultat, matematiska och teknikvetenskapliga teorier och modeller som
stod i sitt konstruktionsarbete. Arbetet kan utféras bade med och utan datorstodda verktyg.

Eleven anviinder med mycket god sikerhet konstruktionsverktyg for visualisering, dimensionering
och dokumentation i sitt konstruktionsarbete samt visar specialiserade kunskaper om dess
egenskaper och begrinsningar. Dessutom tar eleven i sitt arbete hénsyn till standarder och normer.

Eleven redogor dvergripande for, och visar i ndgra fall specialiserade kunskaper om, vanliga
konstruktionsmaterial och dess anvindningsomraden. Eleven resonerar ocksa utforligt och nyanserat
kring sambandet mellan materialval och konstruktionsfunktion. Eleven utarbetar berednings- och
tillverkningsunderlag med mycket gott resultat. Eleven redogor 6vergripande for, och visar i nagra
fall specialiserade kunskaper om, sambanden mellan konstruktion och tillverkning, kvalitet,
lonsamhet och hallbar utveckling.

Eleven utfor med mycket god sidkerhet dimensionering och provning av konstruktioner genom

avancerade mitningar, simuleringar och test med mycket gott resultat, bade manuellt och med hjilp
av datorer.
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Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet med mycket god sikerhet
och med relevanta tekniska hjalpmedel.

Mekanik och hallfasthetslédra, 100 poang

Kurskod: KORMEK3

Kursen mekanik och hallfasthetslira omfattar punkterna 1-4 och 7-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisning i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Mekanikens och hallfasthetslirans roll i konstruktionsarbetet.

® Fordjupning i teorier, modeller och begrepp inom mekanik och hallfasthetsléira och
konstruktionsméssiga tillimpningar av dessa.

® Metod och struktur fér mekanik- och hallfasthetsberékning och dimensionering samt
rimlighetsbed6mning.

® Antaganden och motivering for mekanik- och hallfasthetsberikningar.

® Manuella och datorstédda verktyg for mekanik- och hallfasthetsberikning och dimensionering,
samt deras egenskaper och begrinsningar.

® Relevanta standarder och normer fér berdkningar och dimensionering.

® Utvirdering av material utifran teorier och modeller i mekanik och hallfasthetslira.

® Analys av tekniska system for att kunna utféra mekanik- och hallfasthetsberidkningar och
dimensionering, till exempel vid friliggning.

® Manuell och datorstodd provning av en konstruktions hallfasthet via mitningar, simuleringar
och test.

® Dokumentation och redovisning av mekanik- och hallfasthetsberikning.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6vergripande for mekaniken och hallfasthetsldrans roll i konstruktionsarbetet. Eleven
resonerar évergripande om inneborden av teorier, modeller och begrepp inom mekanik och
hallfasthetslidra samt anvéinder dem for att 16sa bekanta problem och konstruktionsuppgifter med
tillfredsstéllande resultat.

I sitt arbete gor eleven med sidkerhet relevanta antaganden for att kunna géra mekanik- och
hallfasthetsberikningar samt motiverar dessa antaganden med vélgrundade resonemang. Dessutom
resonerar eleven 6versiktligt kring vald metods begrinsningar och resultatets rimlighet. Eleven
anvinder med sidkerhet manuella och datorstédda verktyg for mekanik- och hallfasthetsberikning
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samt redogor Overgripande for deras egenskaper och begrinsningar. Eleven tar i sitt arbete hénsyn till
standarder och normer.

Eleven virderar med vélgrundade omdomen material med hénsyn till mekanik och hallfasthet.
Utifran ett givet system delar eleven upp systemet i delsystem och anvinder det med sikerhet i
problemlésning. Eleven utfér med sidkerhet provning av konstruktioners hallfasthet via méitningar,
simuleringar och test bade manuellt och med hjélp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar med sidkerhet mekanik- och hallfasthetsberikningar.
Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for, och visar i nagot fall specialiserade kunskaper om, mekaniken och
hallfasthetslirans roll i konstruktionsarbetet. Eleven resonerar utforligt for, och visar i nagot fall
specialiserade kunskaper om, inneborden av teorier, modeller och begrepp inom mekanik och
hallfasthetsldra samt anvinder dem for att I6sa i huvudsak bekanta, men ocksé obekanta, problem och
konstruktionsuppgifter med gott resultat.

I sitt arbete gor eleven med god sékerhet relevanta antaganden for att kunna géra mekanik- och
hallfasthetsberikningar samt motiverar dessa antaganden med vilgrundade och nyanserade
resonemang. Dessutom resonerar eleven utforligt kring vald metods begrinsningar och resultatets
rimlighet. Eleven anvinder med god siikerhet manuella och datorstédda verktyg for mekanik- och
hallfasthetsberikning samt redogér utforligt for deras egenskaper och begrinsningar. Eleven tar i sitt
arbete hénsyn till standarder och normer.

Eleven virderar med vilgrundade och nyanserade omdémen material med hinsyn till mekanik och
hallfasthet. Utifran ett givet system delar eleven upp systemet i delsystem och anvinder det med god
sikerhet i problemlosning. Eleven utfor med god sékerhet provning av konstruktioners hallfasthet via
mitningar, simuleringar och test bade manuellt och med hjilp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar med god sidkerhet mekanik- och hallfasthetsberikningar.

Betyget B

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for, och visar i ndgra fall specialiserade kunskaper om,

mekaniken och hallfasthetsldrans roll i konstruktionsarbetet. Eleven resonerar utférligt och nyanserat
for, och visar i ndgra fall specialiserade kunskaper om, inneborden av teorier, modeller och begrepp
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inom mekanik och hallfasthetsldra samt anvinder dem for att 16sa bade bekanta och obekanta
problem och konstruktionsuppgifter med gott resultat.

I sitt arbete gor eleven med mycket god sikerhet relevanta antaganden for att kunna géra mekanik-
och hallfasthetsberikningar samt motiverar dessa antaganden med vilgrundade och nyanserade
resonemang. Dessutom resonerar eleven utforligt och nyanserat kring vald metods begrinsningar och
resultatets rimlighet. Eleven anvinder med mycket god sikerhet manuella och datorstodda verktyg
for mekanik- och hallfasthetsberikning samt redogor utforligt och nyanserat fér dess egenskaper och
begrinsningar. Eleven tar i sitt arbete hénsyn till standarder och normer.

Eleven virderar med vilgrundade och nyanserade omdémen, material med hénsyn till mekanik och
hallfasthet. Utifran ett givet system delar eleven upp systemet i delsystem och anviinder det med
mycket god sikerhet i problemldsning. Eleven utfér med mycket god sikerhet provning av
konstruktioners hallfasthet via avancerade mitningar, simuleringar och test bade manuellt och med
hjélp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar med mycket god sikerhet mekanik- och hallfasthetsberikningar.

Materialteknik, 100 poang

Kurskod: KORMAT3

Kursen materialteknik omfattar punkterna 1-4 och 6-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisning i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Materialteknikens roll i konstruktionsarbetet.

® Fordjupning av konstruktionsmaterials tekniska, fysiska och kemiska egenskaper samt deras
anvindningsomraden.

® Metoder for materialval och deras begrinsningar, samt val och utvirdering av material vid olika
konstruktionsméssiga tillimpningar.

® Anvindning av matematiska och teknikvetenskapliga teorier och modeller f6r utvirdering och
val av material.
Standarder och normer i materialteknik.

® Manuella och datorstédda verktyg, till exempel materialdatabaser for inhdmtning av
information och anvindning vid val av material.

® Materials fordndrade egenskaper vid framstéllning och bearbetning.

® Optimering av material mot olika férutsittningar som tillverkning, hallbar utveckling,
lonsamhet och kvalitet.

® Materials samverkan med omgivande material och miljo. Provning av materials
konstruktionsfunktion, till exempel dragprov.
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® Dokumentation och redovisning av materialval och utvirdering av material.
Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6vergripande for materialteknikens roll i konstruktionsarbetet. Eleven redogér vidare
overgripande for materials tekniska, fysiska och kemiska egenskaper samt deras
anvindningsomraden. Dessutom resonerar eleven dvergripande kring metoder fér materialval och
deras begrinsningar.

Eleven viljer med sidkerhet material och utvirderar materialval vid olika konstruktionssammanhang.
I sitt arbete anviinder eleven med sdkerhet relevanta matematiska och teknikvetenskapliga teorier,
modeller och begrepp. Eleven anvinder med sikerhet manuella och datorstédda verktyg vid val av
material och utvirdering. Eleven tar i sitt arbete #&ven héinsyn till standarder och normer.

Eleven redogor 6vergripande for materials dndrade egenskaper vid bearbetning. Eleven optimerar
med sikerhet materialval mot olika férutsittningar kring tillverkning, 1onsamhet, kvalitet och hallbar
utveckling. Eleven resonerar évergripande for materials samverkan med omgivande material och
milj6 samt anvéinder kunskapen med sdkerhet vid utvirdering av materialval. Eleven redogor ocksa
overgripande for olika provningsmetoder, for materials konstruktionsfunktion samt utfér med
sikerhet provning.

Eleven dokumenterar och redovisar med sékerhet motiveringar till materialval och utvirdering av
material.

Betyget D
Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for materialteknikens roll i konstruktionsarbetet. Eleven redogor vidare
utférligt for materials tekniska, fysiska och kemiska egenskaper samt deras anvindningsomraden.
Dessutom resonerar eleven utforligt kring metoder for materialval och deras begrinsningar.

Eleven viljer med god sikerhet material och utvirderar materialval vid olika
konstruktionssammanhang. I sitt arbete anvinder eleven med god sikerhet relevanta matematiska
och teknikvetenskapliga teorier, modeller och begrepp. Eleven anvinder med god sikerhet manuella
och datorstodda verktyg vid val av material och utviardering. Eleven tar i sitt arbete d&ven hinsyn till
standarder och normer.

Eleven redogor utforligt for materials dindrade egenskaper vid bearbetning. Eleven optimerar med
god sikerhet materialval mot olika forutsittningar kring tillverkning, I16nsamhet, kvalitet och hallbar
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utveckling. Eleven resonerar utforligt for materials samverkan med omgivande material och miljo
samt anvinder kunskapen med god sikerhet vid utvirdering av materialval. Eleven redogdr ocksa
utforligt for olika provningsmetoder, for materials konstruktionsfunktion samt utfér med god sikerhet
provning.

Eleven dokumenterar och redovisar med god sékerhet motiveringar till materialval och utvirdering
av material.

Betyget B
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér materialteknikens roll i konstruktionsarbetet. Eleven
redogor vidare utforligt och nyanserat for materials tekniska, fysiska och kemiska egenskaper samt
deras anvindningsomraden. Dessutom resonerar eleven utforligt och nyanserat kring metoder for
materialval och deras begréansningar.

Eleven viljer med mycket god sdkerhet material och utvirderar materialval vid olika
konstruktionssammanhang. I sitt arbete anvinder eleven med mycket god sékerhet relevanta
matematiska och teknikvetenskapliga teorier, modeller och begrepp. Eleven anvinder med mycket
god sikerhet manuella och datorstodda verktyg vid val av material och utviirdering. Eleven tar i sitt
arbete dven hénsyn till standarder och normer.

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér materials indrade egenskaper vid bearbetning. Eleven
optimerar med mycket god sikerhet materialval mot olika férutsittningar kring tillverkning,
l6nsamhet, kvalitet och hallbar utveckling. Eleven resonerar utforligt och nyanserat for materials
samverkan med omgivande material och milj6é samt anvinder kunskapen med mycket god sidkerhet
vid utvirdering av materialval. Eleven redogor ocksa utforligt och nyanserat for olika
provningsmetoder, fér materials konstruktionsfunktion samt utfér med mycket god sikerhet
provning.

Eleven dokumenterar och redovisar motiveringar till materialval och utvirdering av material med
mycket god sikerhet.

Tillampad konstruktionsteknik, 100 podng

Kurskod: KORTIL3

Kursen tillimpad konstruktionsteknik omfattar punkterna 2-3 och 5-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
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Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Formulering, strukturering och 16sning av konstruktionstekniska problem som saknar en
entydig 16sning samt utvirdering av konstruktionsarbetet och resultatet.

® Inhimtning, tolkning och strukturering av relevant information som en del av
konstruktionsarbetet.
Antaganden for att kunna utféra konstruktionsarbete och motivering av dessa antaganden.
Tillimpning av relevanta metoder, teorier, modeller, material och verktyg i
konstruktionsarbetet.

® Fordjupning i relevanta komponenters egenskaper och begrinsningar samt dimensionering och
anvindning av dessa i olika tekniska ssmmanhang.
Dimensionering med och utan datorbaserade verktyg.
Fordjupning i standarder och normer inom valda teknikomraden.
Skapande av berednings- och tillverkningsunderlag och, om relevant for teknikomradet,
toleranser och ritteknik i samband med detta.
Utformning av tekniska instruktioner, om relevant for teknikomradet.
Fordjupning i metoder for att underlitta samspelet mellan konstruktion, tillverkning, kvalitet,
lonsamhet och hallbar utveckling, till exempel livscykelanalys.

® Fordjupning i tekniska system och deras inverkan vid konstruktion av komponenter och
delsystem.
Fordjupning i manuella och datorstédda provningsmetoder.
Dokumentation och redovisning av konstruktionsarbete och resultat med relevanta tekniska
hjialpmedel.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven formulerar och strukturerar bekanta konstruktionstekniska problem efter samrad med
handledare, 16ser problemen med tillfredsstillande resultat samt utvirderar arbetet och resultatet
med nyanserade omdomen.

I sitt arbete inhimtar, tolkar och strukturerar eleven med sikerhet relevant information. Dessutom
gor eleven med sdkerhet relevanta antaganden och ger nyanserade motiveringar. I
konstruktionsarbetet viljer eleven efter samrad med handledare relevanta metoder, teorier, modeller,
material och verktyg och anviinder med sikerhet dessa till att [3sa problem.

Eleven redogor 6vergripande for relevanta komponenters egenskaper och begrinsningar samt
anvinder dessa med sidkerhet i olika tekniska sammanhang. Dessutom utfor eleven med sikerhet
dimensioneringar med och utan datorstodda verktyg. Eleven tar i sitt arbete hénsyn till standarder
och normer. Eleven skapar berednings- och tillverkningsunderlag med tillfredstéllande resultat.

Eleven redogor 6vergripande for metoder som underléttar samspel mellan konstruktion och
tillverkning, kvalitet, lonsamhet och hallbar utveckling samt anvinder dessa metoder med sikerhet i
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konstruktionsarbetet fér att optimera sin konstruktion. Dessutom tar eleven i sitt arbete med sikerhet
hinsyn till omgivande system. Eleven utfér med sidkerhet provning av konstruktionens funktion bade
manuellt och med hjilp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet med sikerhet och med
relevanta tekniska hjidlpmedel.

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven formulerar och strukturerar i huvudsak bekanta, men 4ven obekanta, konstruktionstekniska
problem sjilvstindigt efter samrad med handledare, 16ser problemen med tillfredsstillande resultat
samt utvirderar arbetet och resultatet med nyanserade omdomen.

I sitt arbete inhdmtar, tolkar och strukturerar eleven med god sidkerhet relevant information.
Dessutom gor eleven med god sikerhet relevanta antaganden och ger nyanserade motiveringar. I
konstruktionsarbetet véljer eleven sjédlvstindigt efter samradd med handledare relevanta metoder,
teorier, modeller, material och verktyg och anvinder med god sikerhet dessa till att I6sa problem.

Eleven redogor utforligt for relevanta komponenters egenskaper och begrinsningar samt anvinder
dessa med god sikerhet i olika tekniska ssmmanhang. Dessutom utfor eleven med god séikerhet
dimensioneringar med och utan datorstodda verktyg. Eleven tar i sitt arbete hénsyn till standarder
och normer. Eleven skapar berednings- och tillverkningsunderlag med tillfredstillande resultat.

Eleven redogor utforligt for metoder som underlittar samspel mellan konstruktion och tillverkning,
kvalitet, lonsamhet och hallbar utveckling samt anvinder dessa metoder med god sikerhet i
konstruktionsarbetet till att optimera sin konstruktion. Dessutom tar eleven i sitt arbete med god
sikerhet hiinsyn till omgivande system. Eleven utfér med god sikerhet provning av konstruktionens
funktion bade manuellt och med hjilp av datorer.

Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet med god sékerhet och med
relevanta tekniska hjdlpmedel.

Betyget B

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven formulerar och strukturerar bade bekanta och obekanta konstruktionstekniska problem

sjalvstindigt, 16ser problemen med gott resultat samt utvirderar arbetet och resultatet med
nyanserade omdomen samt ger forslag pa hur arbetet kan forbéttras.
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I sitt arbete inhéimtar, tolkar och strukturerar eleven med mycket god sikerhet relevant information.
Dessutom gor eleven med mycket god sikerhet relevanta antaganden och ger nyanserade
motiveringar. I konstruktionsarbetet viljer eleven sjidlvstindigt relevanta metoder, teorier, modeller,
material och verktyg och anvinder med mycket god sidkerhet dessa till att 16sa problem.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for relevanta komponenters egenskaper och begrénsningar
samt anvinder dessa med mycket god sékerhet i olika tekniska ssmmanhang. Dessutom utfor eleven
med god sikerhet avancerade dimensioneringar med och utan datorstédda verktyg. Eleven tar i sitt
arbete hénsyn till standarder och normer. Eleven resonerar dven utforligt om alternativa sétt att [6sa
problem och konstruktionsuppgifter. Eleven skapar berednings- och tillverkningsunderlag med gott
resultat.

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér metoder som underléttar samspel mellan konstruktion och
tillverkning, kvalitet, Iénsamhet och hallbar utveckling samt anviinder dessa metoder med mycket god
sikerhet i konstruktionsarbetet till att optimera sin konstruktion. Dessutom tar eleven i sitt arbete
med mycket god sikerhet hinsyn till omgivande system. Eleven utfér med mycket god sikerhet
provning av konstruktionens funktion bade manuellt och med hjilp av datorer samt anviinder
resultatet till att férbéttra sin konstruktion.

Eleven dokumenterar och redovisar konstruktionsarbetet och resultatet med mycket god sikerhet
och med relevanta tekniska hjilpmedel.
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