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1. Inledning

Fran och med héstterminen 2011 sitter lirare betyg med hjilp av de nya kunskapskra-
ven i liroplanen.

Syftet med det hir materialet 4r att ge lirare stéd i hur de kan resonera nir de beds-
mer elevers kunskaper utifrn kunskapskraven. I materialet presenteras en mingd be-
démningar som verksamma ldrare har gjort av autentiska elevexempel. Bedémningen
utgdr frin de sa kallade virdeorden, det vill siga de fetmarkerade ord i kunskapskraven
som anger nivderna.

Det 4r nédvindigt att lirare identifierar vilka bedomningsaspekter som de utgir
fran for att kunna gora sikrare beddmningar, men ocksa for att kunna diskutera elev-
prestationer p ett bra sitt. Det dr ocksd centralt for att lirare ska kunna beskriva for
elever och virdnadshavare pa vilket sitt en elev kan forbittra sina prestationer.

Det dr Skolverkets forhoppning att skriften ska kunna utgora ett stod for vidare dis-
kussioner mellan kollegor.

VAD MATERIALET AR OCH INTE AR

Inledningsvis ska ndgot sigas om materialets avgrinsningar och varfér de ir gjorda.

Materialet ska:

* wvara ett stdd i att tolka kunskapskraven
* underlitta for lirare att diskutera bedémningsfrgor

 underlitta kommunikationen med elever och virdnadshavare om elevernas arbete

Materialet ska diremot inte:

¢ ge en helhetsbild av kunskapskraven

* sitta kravnivier och definiera betygsgrinser pé det sitt som till exempel ett natio-
nellt prov gor

Kommentarmaterial till kunskapskraven finns i ett urval av imnen, och varje material
behandlar delar av kunskapskraven. Dessa avgrinsningar har gjorts av flera skil. Det ir
inte meningsfullt atc gd igenom samtliga virdeord i alla imnen, eftersom det finns s3
pass stora likheter mellan hur niverna 4r uppbyggda. Likheterna gér att man ofta kan
overfora resonemangen om virdeorden mellan olika 4mnen, dven om det ocksa finns
kinnetecken pa kvalitet som till stor del beror p& dmnet.

Skolverket vill inte heller ge intryck av att sikra och rittvisa beddmningar 4r bero-
ende av att man forst har brutit ned kunskapskraven pa samma detaljerade sitt som i
det hir materialet. Nidr man som lirare gér beddmningar av elevers arbete gér man det
ofta bide utifrin en medveten analys av vilka bedomningsaspekter som kan vara rele-
vanta, och samtidigt utifrin erfarenhetsbaserad kunskap om samma aspekter.
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Med hjilp av det hir materialet fir lirare en méjlighet att utveckla en mer detaljerad

och systematiserad forstdelse av ndgra av virdeorden i kunskapskraven. Dirigenom ir
det Skolverkets forhoppning att det ska vara enklare att skaffa sig en 6verblick 6ver
kraven som helhet.

MATERIALETS DISPOSITION

Kommentarmaterialet bestdr av fem kapitel som ir upplagda pa foljande sitt.

Kapitel I beskriver syftet med materialet och nigra avgrinsningar som har gjorts.

Kapitel 2 handlar om hur man kan forstd kunskapskraven. I kapitlet redogors for
vad som menas med virdeord i kunskapskraven och hur man som lirare kan tolka
och forstd vad virdeorden innebir.

Kapitel 3 beskriver hur lirare har beddmt autentiska elevarbeten i arskurs 6 med
hjilp av kunskapskraven.

Kapitel 4 beskriver hur lirare har beddmt autentiska elevarbeten i drskurs 9 med
hjilp av kunskapskraven.

Kapitel 5 avslutar materialet och ger tips pd annat bedémningsstdd fran Skolverket.
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2. Kunskapskrav uppbyggda med vardeord

For ate bittre forstd den kommande diskussionen om bedémning med hjilp av virde-
ord behdver man f6rst en snabb dverblick hur kunskapskraven 4r uppbyggda.
Bilden hir nedanfor illustrerar att kunskapskraven bygger p kursplanens olika delar.

Férmagorna i syftestexten Kunskapskraven Det centrala innehallet

I kursplanen for teknik finns fem formdgor som eleven ska ges forutsittningar atct
utveckla genom undervisningen. Férmagorna ir skrivna i punktform lingst ned i syf-
testexten:

* identifiera och analysera tekniska lisningar utifrin dndamdlsenlighet och funktion,

* identifiera problem och behov som kan losas med teknik och utarbeta forslag rill los-
ningar,

* anvinda teknikomrdiders begrepp och ustrycksformer,

* viirdera konsekvenser av olika teknikval for individ, sambiille och miljs, och

* analysera drivkrafter bakom teknikutveckling och hur tekniken har forindrats sver tid.

Dessa formdgor idr desamma for alla drskurser och bygger tillsammans med det centrala
innehéllet upp kunskapskraven.

VARDEORDEN

I kunskapskraven anvinds ett antal virdeord fér att beskriva kunskapsnivéer for olika
betygssteg. Exempel pa sidana virdeord ir prova (E), préva och omprova (C) och
systematiskt prova och omprova (A). I liroplanen ir alla virdeord i kunskapskraven
fetmarkerade for att skillnaderna mellan kunskapskraven ska bli tydliga.

Den hir diskussionen om virdeord bygger vidare pa Skolverkets kommentarmate-
rial till grundskolans kursplaner. Dir fors en generell diskussion om hur man kan tolka
nigra vanligt fdrekommande virdeord i kunskapskraven. Den diskussionen fordjupas
och blir imnesspecifik i det hir materialet.
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SAMMANHANGET BESTAMMER HUR ORDEN SKA TOLKAS

I det hir materialet diskuteras hur man kan tolka och forstd kunskapskraven. Vad
innebir det till exempel att préva respektive att prova och ompréva nigot och hur kan
man urskilja och bedéma detta i en undervisningssituation?

Hur man tolkar ett virdeord mdste nistan alltid avgdras av sammanhanget. Det hir
materialet lyfter fram hur ndgra av orden kan tolkas och anvindas i en konkret under-
visningssituation, till exempel hur en lirare anvinder ordet préva nir liraren bedomer
en elevs arbete med att konstruera en modell av et friggebod. Vid bedémningen av
ett annat arbetsomréde skulle liraren behdva tolka samma ord pé ett annat sitt. Detta
innebir att det ofta ir svért att sl fast en tolkning av ett enskilt virdeord en ging for
alla. Vissa aspekter av virdeorden kan vara unika f6r ett visst imne eller centralt inne-
hall, men det kan dven finnas andra aspekter som ir mer eller mindre desamma oavsett

sammanhanget.
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3. Bedomning i arskurs 6

Det hir kapitlet lyfter fram hur verksamma lirare har bedémt elevarbeten i imnet
teknik utifrdn kunskapskraven for &rskurs 6.

Inledningsvis i kapitlet presenteras vilka formigor i kunskapskraven och vilka ar-
betsomriden som lirarna har baserat bedémningarna pa. Direfter gors en analys av
olika bedémningsaspekter p& de olika férmdgorna och virdeorden. Vilka aspekter kan
man till exempel ligga pa formégan att identifiera problem och behov som kan lisas med
teknik och utarbeta forslag till losningar? Hur kan man vidare forstd vad det innebir att

anviinda teknikomrddets begrepp och uttrycksformenr
Sedan presenteras de konkreta elevarbetena. I anslutning till dessa fors ett resone-

mang om hur lirarna har bedomt dessa arbeten utifrin kunskapskraven.

Forst diskuteras bedémning av frmégan azt identifiera problem och behov som kan

losas med teknik och utarbeta forslag till lisningar. Direfter behandlas fsrmégan att
anviinda teknikomrédets begrepp och uttrycksformer. Avslutningsvis kommenteras ett

elevarbete i sin helhet utifrin samma aspekter som i den tidigare genomgingen. Hir dr

avsikten att visa hur de olika bedémningsgrunderna samverkar i en bedémning av ett

elevarbete.

FORMAGAN ATT IDENTIFIERA PROBLEM OCH BEHOV SOM KAN
LOSAS MED TEKNIK OCH UTARBETA FORSLAG TILL LOSNINGAR

Kommentarerna i det hir avsnittet avser den del av kunskapskraven som utgar frin
formagan att identifiera problem och behov som kan lgsas med teknik och utarbeta forslag

till losningar.

Kunskapskrav for betyget E
i slutet av arskurs 6

Kunskapskrav for betyget C
i slutet av arskurs 6

Kunskapskrav for betyget A
i slutet av arskurs 6

Eleven kan genomféra
mycket enkla
teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten
genom att préva mojliga
idéer till I16sningar samt
utforma enkla fysiska eller
digitala modeller. Under
arbetsprocessen bidrar
eleven till att formulera och
valja handlingsalternativ
som leder framat.

Eleven kan genomfora
mycket enkla
teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten genom
att préva och omprova
mojliga idéer till I6sningar
samt utforma utvecklade
fysiska eller digitala modeller.
Under arbetsprocessen
formulerar och valjer eleven
handlingsalternativ som med
nagon bearbetning leder
framat.

Eleven kan genomfora
mycket enkla
teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten genom
att systematiskt prova

och ompréva mojliga idéer
till 16sningar samt utforma
valutvecklade fysiska

eller digitala modeller.
Under arbetsprocessen
formulerar och valjer eleven
handlingsalternativ som
leder framat.

Hur lararna organiserade arbetsomradet

Skolverket har i samarbete med en grupp lirare planerat tvd arbetsomrdden dir méilen

och dirmed bedémningen fokuserat pa formagan att identifiera problem och behov som
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kan lisas med teknik och utarbeta forslag till lisningar. Gruppen har sedan analyserat
ett storre antal elevarbeten och utifrin dessa mejslat ut ett antal méjliga bedom-
ningsaspekter for kunskapskravet ovan. Det vill siga vad man som lirare kan titta pd
nir man bedémer med vilken kvalitet eleven, utifrin ett givet uppdrag, gér tillviiga for
att ta fram en idé och en fysisk modell som &skadliggor en 13sning.

Arbetsomride 1

Ett arbetsomride som eleverna fick arbeta med handlade om héllfasta och stabila
konstruktioner som finns runt omkring oss och vilka material som anvinds i dessa.
Eleverna fick parvis foresld idéer till konstruktioner som man skulle kunna bygga i
verkligheten. Det kunde vara utsikestorn, garage, hus eller nigon annan konstruktion.
Sedan fick de utforma en fysisk modell utifrin den valda idéskissen som visade vilka
delar i konstruktionen som gjorde den héllfast och stabil. Eleverna fick sedan individu-
ellt skriva en text som sammanfattade arbetet utifrin givna frigestillningar.

De konkretiserade malen for arbetsomradet var att eleverna skulle f méjlighet att
utveckla sin forméga att:

* identifiera och analysera vad som behévs for att byggnader ska vara starka och sta-
bila och vilka material som d3 anvinds,

* utarbeta en idéskiss till en egen stark och stabil konstruktion som skulle kunna byg-
gas och anviindas i samhiillet,

* utforma en modell som visar konstruktionen med de delar som gér den stark och
stabil, och

* anvinda relevanta ord for att beskriva arbetsprocessen samt hur modellen ir kon-
struerad och vad den ir avsedd for.

Arbetsomride 2

Ett annat arbetsomride handlade om att identifiera vevmekanismer som anvinds i
tekniska 18sningar. Eleverna fick dven hir parvis utarbeta forslag till en leksak dir en
vevmekanism anvinds for att dverfora kraft ill de rorliga delarna genom att omvandla
en cirkulir rorelse till en linjir. Utifran vald idéskiss fick de sedan utforma en fysisk
modell for att direfter ocksa individuellt skriva en text som sammanfattade arbetet uti-
fran givna frigestillningar.

De konkretiserade malen for arbetsomradet var att eleverna skulle f méjlighet att
utveckla sin forméga att:

* identifiera och analysera hur nigra tekniska l8sningar dir vevmekanismen anvinds
fungerar,

* utarbeta en idéskiss till en egen leksak dir en vevmekanism anvinds for att 6verfora
kraft till de rorliga delarna,

* utforma en modell som visar hur vevmekanismen fungerar i leksaken, och

* anvinda relevanta ord for att beskriva arbetsprocessen och hur vevmekanismen i
modellen fungerar.
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De bada arbetsomridena behandlade flera av inneh3llspunkterna i det centrala inne-
hallet. Nir det giller innehallspunkten teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering
av problem, undersikning, forslag till losningar, konstruktion och utprovning bestod de
forsta tvd faserna i utvecklingsarbetet av att liraren preciserade ett uppdrag med krav-
specifikation. Liraren genomforde sedan tillsammans med sina elever gemensamma
undersékningar.

I det arbetsomride som handlade om hallfasta och stabila konstruktioner bestod
undersékningen i att ldraren tillsammans med eleverna utforde tester av hur olika
former av pelare tal belastning. Eleverna fick ocks4 bekanta sig med olika material
som man anvinder i hillfasta konstruktioner f6r att de sedan skulle kunna ta fram
idéskisser och konstruera egna modeller. I det arbetsomride som handlade om vevme-
kanismer gav liraren ocks3 ett preciserat uppdrag till eleverna och den gemensamma
undersokningen bestod i att de skulle identifiera vevmekanismer i vardagens tekniska
16sningar som 6verfor en cirkulir rérelse till en linjdr, till exempel i symaskinen, is-
hockeyspelet och mopedmotorn. Detta gjordes for att eleverna sedan skulle kunna ta
fram idéskisser och utforma egna modeller.

Grupperna genomforde respektive arbetsomréde under tre veckor. Varje klass hade
tva lektionspass om vardera 90 minuter i veckan.

Bedomningsaspekter

Fér att bedsma med vilken kvalitet eleven kan genomfora enkla teknikutvecklingsar-
beten anvinds f6ljande virdeord i kunskapskraven:

* prova/prova och ompréval/systematiskt prova och ompréva
¢ enkla/utvecklade/vilutvecklade

* bidra till att formulera och vilja handlingsalternativ som leder framat/formulera
och vilja handlingsalternativ som med nigon bearbetning leder framéat/formulera
och vilja handlingsalternativ som leder framit.

Dessa tre virdeordstripplar hiinger intimt samman under hela arbetsprocessen med att
ta fram mojliga idéer till 16sningar och utforma fysiska modeller. Under arbetsproces-
sen kan bedsmningen d4, enligt de lirare som medverkade i att planera och genom-
fora de tva arbetsomridena, utgd frin f6ljande aspekter:

¢ Sjilvstindighet

¢ Provande

¢ Tillimpning av kunskaper
* Praktiska firdigheter
Sjilvstindighet

Virdeordstrippeln bidra till att formulera och vilja handlingsalternativ som leder
framat/formulera och vilja handlingsalternativ som med nigon bearbetning leder
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framét/formulera och vilja handlingsalternativ som leder framat handlar om graden
av sjilvstindighet. Det ir en aspekt som kan anvindas nir man bedémer kvaliteten i
hur eleven arbetar med att ta fram majliga idéer till 18sningar och hur hon eller han
sedan utifrdn vald idéskiss utformar en fysisk modell som testas och férbittras.

Kvaliteten ligger i en progression frin att eleven med lig grad av sjilvstindighet bi-
drar till idéutveckling och modellutformning, via en hogre grad av sjilvstindighet, till
att eleven mer sjilvstindigt tar fram forslag till 18sningar och fysiska modeller.

Prévande
Att préva och ompréva dr ndgot som ingdr under hela arbetsprocessen i teknik. Detta
sker pa flera olika sitt. Dels sker ett prévande och omprévande i arbetet med att ta
fram mgjliga idéer till I6sningar pd problem eller behov som kan lésas med teknik.
Detta gors dé i form av skisser for att kunna kommunicera med sig sjilv och andra.
Dels sker ett provande och omprévande nir man utformar sjilva den fysiska modellen
utifrin den valda idéskissen. Slutligen sker det ocksd ett prévande och ompriévande
efterdt, for att testa och forbittra eller eventuellt utveckla konstruktionen yrterligare.
Prévande innebir ett reflekterande arbetssitt. Virdeordstrippeln prova/prova och
ompréva/systematiskt prova och ompréva ir dirmed en aspeke som kan anvindas vid
bedémningen av arbetsprocessen. P4 de ligre nivierna sker provandet ostrukturerat
och sdkande. P4 de hdgre nivderna sker provandet pa ett mer systematiske site efter
ndgon form av princip eller strukeur.

Tillimpning av kunskaper

Allt arbete med att ta fram méjliga idéer till 18sningar och utforma fysiska model-

ler handlar om att tillimpa relevanta kunskaper for uppdraget. Det kan handla om
tekniska och naturvetenskapliga principer, lagar och regler som giller i samhillet men
dven matematik vid berikningar av olika slag. En aspekt vid bedémningen kan dirfor
utgoras av i vilken grad tillimpning av kunskaper anvinds for att uppna det 6nskade
resultatet.

Den hir aspekten ir knuten till virdeordstripplarna préva/prova och ompréval/sys-
tematiskt préva och ompréva samt utforma enkla/utvecklade/ vilutvecklade fysiska
eller digitala modeller i kunskapskraven. P4 de ligre nivierna sker tillimpningen av
kunskaper utifrdn lirarens givna exempel. P4 de hdgre nivderna sker tillimpningen av
kunskaper pa ett mer utvecklat sitt dir eleven dels anviinder sig av lirarens givna ex-
empel, dels av kunskaper frin andra imnen eller ytterligare material och killor for att
utveckla idéer till 16sningar och utforma fysiska modeller.

Praktiska firdigheter

Under arbetsprocessen med att utforma fysiska modeller krivs att verktyg och maski-
ner anvinds p3 ett sikert och dndamélsenligt sitt. Det handlar dven om att visa nog-
grannhet i arbetet med att undersoka, mita, tillverka och sammanfoga alla delar i mo-
dellen f6r att uppnd den 6nskade funktionen. Praktiska firdigheter kan dirfor utgéra
en aspekt vid bedémningen av hur eleven utformar enkla/utvecklade/vilutvecklade

fysiska modeller.
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Elevexempel med kommentarer

Vi kommer hir nedan att visa pa tvé elevexempel som illustrerar arbetsprocessen med
att utifrdn ett uppdrag ta fram méjliga idéer till l6sningar och utforma en fysisk mo-
dell. T exemplen finns bilder av skiss- och konstruktionsarbetet, delar och hela stycken
eller meningar ur elevernas texter dir arbetsprocessen beskrivs sam lirares observa-
tioner av och kommentarer kring de tvi elevernas arbetsinsats (i elevernas textutdrag
har stavfel rittats). Bilderna frin arbetsprocessen, elevernas texter och l4rarnas obser-
vationer och kommentarer kommer senare i texten att diskuteras utifrin de respektive
bedémningsgrunderna som lyfts fram ovan.

Bilder fran arbetsprocessen med en hallfast och stabil konstruktion:

Utdrag ur elevens text som kommenterar arbetsprocessen:

Jag visste att jag ville gira en lekplats eller i det hiir faller et lekbhus. Och sen tog jag
bara idéer fran hur andra klitterstiillningar ser ut. Fotbollsplanen var bara en kul
idé, och gungorna. Vilka lekplatser har inte gungor?
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First sé gjorde vi en skiss var, kompromissade om hur den skulle se ut, dé vi inte
kunde bestimma oss. Sedan sigade vi tripinnar och klippte ur kartong till golv och
tak. Sen borjade vi siitta ihop klitterstillningen, ritade fotbollsplanen lingst ner.
Klitterstiillningen placerade vi i mitten och gungorna higst upp.

Vi hade inget stort problem under arbetet. Virt “stirsta” problem var nog att pinnar-
na till klitterstiillningen och repstegarna lossnade hela tiden. Men det listes snabbt
med mera lim. Firslag till forbiittringar iir att vi kunde ha gjort allt lite stadigare,
och lite mer planerat. Vi kunde ha gjort det mer exakt och slarva mindpe.

Bilder fran arbetsprocessen med en leksak som innehéller en vevmekanism:

Utdrag ur elevens text som kommenterar arbetsprocessen:

Jo, forsta gingen vi hade teknik pratade vi bara om hur Pelles [lirarens] lida fung-
erade. Sen var det som att det var sjilvklart. Idén kom néiir man sig ast det gick upp
och ner och niir Pelle hill péa att prata. Idén utvecklades steg for steg.

Forst fick vi en kartong som vi forstiirkte med kartong pa sidorna. Sen tog vi stéltrid
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och bijde formen som vi skulle ha. Sen gjorde vi hil pai lidan for stiltridarna som
skulle sticka ut och tog fyra bollar och satte pa. Till slut malade vi lidan och bollarna.

Ett problem som vi stitte pd var att stéltridarna inte dkte upp raks. De dkte upp lite
snett och fastnade i varandra nir man snurrade pa vevaxeln men vi klarade det rill
slut. Vi skulle ha gjort en sak bittre och det iir atr stiltrddarna inte dkte riktigt rakt
upp utan lite 4t sidan och vi kunde ha gjort det lite noggrannare.

Lirares observationer och kommentarer om de tva elevernas arbetsinsats:

Eleverna vigade och behivde endast visst stid under arbetet med att ta fram négon
idé till en lisning i form av skisser. De exempel pd lisningar som eleverna visade
inledningsvis har utvecklats i deras idéskisser. Dessa utgjorde sedan ett underlag for
fortsatt arbete med att utforma fysiska modeller. Aven under arbetet med att utforma
modellerna privade och ompriovade eleverna genom att ytterligare utveckla dessa.
Om problem uppstod som till exempel att fi konstruktionen héillfast och stabil eller
att fi vevaxeln och vevstakarna att fungera privade de nya siitt att ljsa det.

Aven under arbetet med att utforma modellerna visade eleverna sjilstindighet, iven
om de behivde lite stod. Bida elever anviinde verktyg vid utforande av det praktiska
arbetet pd ett siikert och dindamalsenligt siitt och de var noggranna vilket visar sig i
att modellerna som eleverna utformat bhar kvaliteter utifrdn uppdragens intentioner.
Bida eleverna var nijda med resultater av arbetet och de kunde ocksi ge nigot for-
slag pa forbittringar.

Sjilvstindighet

Som tidigare nimnts ir sjilvstindighet en aspekt som ska anvindas nir det giller be-
démning av arbetsprocessen. Det vill siga kvaliteten i hur eleven arbetar med att ta
fram mojliga idéer till I8sningar och hur hon eller han sedan utifrin den valda idéskis-
sen utformar en fysisk modell. Bdda elevernas beskrivningar av arbetsprocessen och
lirarnas observationer och kommentarer ovan visar pd en hog grad av sjilvstindighet,
dir eleverna endast behsvde visst stéd frén ldraren.

For att bida dessa elever skulle ha nitt en 4nnu hogre grad av sjilvstindighet hade
de, enligt de medverkande lirarna, behévt arbeta sig framdt pa ett mer malmedvetet
sitc dir ldraren fungerat mer som diskussionspartner och bollplank i arbetet med att ta
fram idén dll 16sningen och dven under sjilva utformandet av modellen.

En ldgre grad av sjilvstindighet kan handla om att eleven férsoker, men ofta behs-
ver foljdinstruktioner och mycket stéd av liraren under hela arbetsprocessen.

Prévande

Prévande ir en ytterligare aspekt som ska anvindas vid beddmningen av arbetsproces-

sen. Kvaliteten i provandet ligger i hur eleven arbetar med att ta fram méjliga idéer

till l6sningar pa problem eller behov som kan l8sas med teknik och hur hon eller han

sedan utifrdn den valda idéskissen utformar en fysisk modell som testas och forbittras.
Lirarnas observationer och kommentarer ovan, och till viss del elevernas texter och

bilder, visar pa ett prévande och omprévande i arbetet med att ta fram en idé till 16s-
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ning utifrén de kravspecifikationer och givna exempel som lirarna gav inledningsvis.
Men bida eleverna har ocksa utvecklat det givna exemplet ytterligare. Under sjilva
utformandet av den fysiska modellen prévade och omprévade de efterhand en del i
sina konstruktioner och de fann da lssningar pd uppkomna problem. I samband med
utprovningen fortsatte eleverna ocksa arbetet med att testa och ytterligare forbittra
sina modeller.

For ate dessa elevers arbete skulle ha uppnitt en dnnu hégre kvalitet hade provandet
och omprévandet, enligt de medverkande lirarna, behovt ske pd ett mer systematiskt
sitt och med mer reflektion och eftertanke for att fi fram en s optimal teknisk 18s-
ning som mojligt.

En ligre kvalitet av provande kan handla om att eleven endast foljer de exempel
som ldraren gett inledningsvis, eller att hon eller han p3 ett oreflekterat sitt gor som
ndgon kamrat. Detta innebir ocksd att det saknas forslag pa forbittringar i samband
med utprévningen.

Tillimpning av kunskaper

En aspekt vid beddmningen av arbetsprocessen kan handla om i vilken grad tillimp-
ning av kunskaper anvinds for att genomfora uppdraget. I ovanstdende exempel pd
elevers arbete med vevmekanismer tillimpade eleverna kunskaper om kraft och rérelse
fran fysiken och kunskaper om mekanismer frin tekniken. I exemplet med héllfasta
och stabila konstruktioner tillimpade eleverna vissa kunskaper om krafter frin fysiken
samt principer for hillfasta och stabila strukcurer frin tekniken.

Elevexemplen ovan visar kvalitet nir det giller tillimpningen av dessa kunskaper,
eftersom bida modellernas ingdende delar samverkar med varandra och dirmed bidrar
till att den 6nskade funktionen uppnas. Fér att dessa elevers arbete skulle ha uppnatt
en dnnu hogre kvalitet skulle de enligt de medverkande lirarna ha tillimpat kunskaper
frin andra dmnen, eller anvint ytterligare material och killor f6r att kunna utveckla
sina modeller ytterligare.

P4 de ligre nivierna sker tillimpningen av kunskaper helt utifrdn lirarens givna
exempel.

Praktiska firdigheter

En aspekt vid bedomningen av hur eleven utformar fysiska modeller kan handla om
att anvinda verktyg och maskiner pd ett siikert och indamélsenligt sitt. Det kan ocksd
handla om noggrannhet vid undersskningar, mitning, tillverkning och sammanfog-
ning av alla delar i modellen f6r att uppnd den énskade funktionen.

Lirarnas observationer och kommentarer visar pé att de bida eleverna i exemplen
ovan anvinde verktyg under utformningen av modellen p ett sikert och indamalsen-
ligt siitt. Observationerna visar ocks3 att eleverna var noggranna nir de mitte, tillver-
kade och sammanfogade delarna vilket ocks4 visar sig i att modellerna som eleverna
konstruerat har hog kvalitet utifrin uppdragens intention.

For att nd en d4nnu hogre kvalitet hade eleverna, enligt de medverkande lirarna,
behévt visa ytterligare noggrannhet vid mitning, tillverkning och sammanfogning av
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delarna. Aven for ligre kvalitet krivs att eleven anvinder verktygen pa ett sikert och

dndamélsenligt, men eleven kan di behdva hjilp att vilja ett impligt verktyg och

eleven visar d endast en viss noggrannhet i utférandet.

FORMAGAN ATT ANVANDA TEKNIKOMRADETS BEGREPP OCH

UTTRYCKSFORMER

Kommentarerna i det hir avsnittet avser den del av kunskapskraven som utgdr frin
formagan att anviinda teknikomriders begrepp och ustrycksformer.

Kunskapskrav for betyget E
i slutet av arskurs 6

Kunskapskrav for betyget C
i slutet av arskurs 6

Kunskapskrav for betyget A
i slutet av arskurs 6

Eleven gor enkla
dokumentationer av arbetet
med skisser, modeller

eller texter dar intentionen

i arbetet till viss del ar
synliggjord.

Eleven gor utvecklade
dokumentationer av arbetet
med skisser, modeller

eller texter dar intentionen

i arbetet ar relativt val
synliggjord.

Eleven gor valutvecklade
dokumentationer av arbetet
med skisser, modeller eller
texter dar intentionen i
arbetet ar val synliggjord.

Hur lararna organiserade arbetsomradet

I foregdende avsnitt diskuterades hur man kan bedéma formagan att identifiera pro-
blem och behov som kan lisas med teknik och utarbeta forslag till losningar.

Hir fljer exempel p4 hur man kan bedéma ytterligare en formaga i kunskapskra-
ven for drskurs 6, nimligen formégan act anvinda teknikomridets begrepp och uttrycks-
former. Skolverket har i samarbete med en grupp lirare planerat de tvd arbetsomriden
som tidigare presenterats dir méilen och bedomningen fokuserat pa dessa fsrmégor.

Gruppen har sedan analyserat ett storre antal elevarbeten och utifrén dessa mejslat
ut ett antal méjliga bedomningsaspekter for kunskapskravet ovan. Det vill siga vad
man som ldrare kan titta p& nir man bedémer hur utvecklade dokumentationer av ar-
betet eleven har gjort i form av skisser, fysiska modeller eller texter.

Bedomningsaspekter
For att bedoma kvaliteten i elevens dokumentationer i form av skisser, modeller eller
texter anvinds foljande virdeord i kunskapskraven:

o enkla/utvecklade/vilutvecklade

o till viss del/relativt vil/ vil

Dessa tvé virdeordstripplar hinger intimt samman med produktbedémningen, det vill
siga beddmningen av de skisser som eleven har gjort, den fysiska modell som eleven
har utformat och de beskrivningar av arbetsprocessen som eleven genomfért samt
bedémningen av hur konstruktionen ir uppbyggd och fungerar.
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Elevexempel med kommentarer

I foljande avsnitt behandlas forst elevernas skisser och vilka aspekter som de medver-
kande lirarna anser att man kan fokusera pa vid bedémning av dem. Det handlar dels
om hur utvecklade de ir, dels om hur vil intentionen bakom dem ir synliggjord. Vi
kommer att visa pd olika kvaliteter med hjilp av elevexempel. Direfter behandlas elev-
ernas fysiska modeller och texter pd liknande sitt.

Skisser

Fér att kunna kommunicera sina idéer till tekniska l6sningar ir skisser ett viktigt
inslag i teknikutvecklingsarbetet. Bade f6r att forklara sin idé f6r nigon annan, men
ibland ocks4 for att sjilv forstd. Den frihandsskiss eller de frihandsskisser som bildar
underlag for att utforma en fysisk eller digital modell 4r snabb och schematisk, men
den ska 4skadliggora ett 16sningsforslag utifrin intentionen med uppdraget.

Kvaliteten i hur utvecklad den hir dokumentationsformen ir och hur vil intentio-
nen ir synliggjord kan enligt de medverkande lirarna handla om hur tydlige skissen
kommunicerar idén till en 18sning. Kvaliteten kan ocksd bestd i hur vil den bildar ett
underlag for fortsatt arbete med att utforma en fysisk eller en digital modell.

Bedémningen kan séledes utgd frin foljande tva aspekter nir det giller kvaliteten pd
elevens skisser:

* Hur vil den kommunicerar idén till 16sningsforslag

* Hur vil den utgér ett underlag for att utforma en modell

, Min Tekmsm lesning &l s
h&i“ O Pl f’.
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Ovanstiende elevexempel pa skisser ir enligt de medverkande lirarna enkla. De ir
ofullstindiga och visar endast till viss del funktionen och intentionen med respektive
uppdrag. Skissen pd garaget saknar viktiga detaljer som till exempel pelarnas placering
och ramper. I skissen pd leksaken ir vevaxeln felaktigt ritad. S4 skisserna bildar endast
till viss del underlag for att kunna utforma en fysisk modell.
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Ovanstdende elevexempel pa skisser ir enligt de medverkande ldrarna mer utvecklade.
Skisserna behsver dock kompletteras ndgot for att tydligt visa funktionen och inten-
tionen med respektive uppdrag. Idéskissen pa den hillfasta och stabila konstruktionen
ir detaljerad men fortfarande otydlig for andra, och pa skissen av leksaken skulle vev-
axeln formas annorlunda for att bittre uppna den 6nskade funktionen. Men skisserna
bildar underlag for att utforma en fysisk modell.

G ALA
1:100

Ovanstéende elevexempel pa skisser ir enligt de medverkande lirarna dnnu mer
utvecklade in de tidigare presenterade skisserna. De visar tydligt funktionen och in-
tentionen med uppdraget. Den vinstra skissen visar dven vyer och f6rsok till méttsict-
ning. Skisserna bildar dirigenom underlag for att utforma en fysisk modell.

Fysiska modeller
Den fysiska modellen ska dskadliggora det utvalda 16sningsforslaget. Kvaliteten i hur
utvecklad den hir dokumentationsformen 4r och hur vil intentionen ir synliggjord
kan enligt de medverkande lirarna bestd i hur tydligt konstruktionens ingiende delar
samverkar for att uppnd den 6nskade funktionen. Samverkan mellan delarna i kon-
struktionen och funktionen ir nira kopplade till varandra.

Bedémningen kan saledes utgd frin foljande tvd aspekter nir det giller kvaliteten pa
elevens fysiska modeller:

¢ Hur vil delarna i konstruktionen samverkar

* Hur vil konstruktionen fungerar
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Ovanstdende fysiska modeller 4r enligt de medverkande ldrarna enkla. Modellen av ett
garage Overensstimmer i stort sett med uppdraget. Men ndgra av pelarna ir inte lod-
rita och de mittersta pelarna borde placeras annorlunda f6r atc uppnd hogre stabilitet
och héllfasthet. Nir det giller funktionen saknas det in- och utkdrningsramper till de
ovre dicken i garaget.

Den fysiska modellen av en leksak dir vevmekanismen anvinds éverensstimmer i
stort sett med uppdraget. Vevaxeln dr dock mindre korreke utford vilket gor att vevsta-
karnas rérelse blir begrinsade och ojimna. De ingdende delarna samverkar alltsd inte
fullt ut for att uppné den 6nskade funktionen.

De hir fysiska modellerna ir enligt de medverkande lidrarna mer utvecklade 4n i det
foregdende elevexemplet. Modellen av ett utsiktstorn éverensstimmer med uppdraget.
Konstruktionen 4r hallfast och stabil genom att pelarna ir placerade i hdrnorna och pa
ritt avstdnd frén varandra. Det finns en hissanordning upp till det andra vdningsplanet
som fungerar som en balansvdg med motvikter. Det finns ocksd en mellanvigg mel-
lan de tv4 hissplattorna for att hissen ska fungera bittre. Till det 6versta viningsplanet
finns en stege.

Den fysiska modellen av en leksak dir en vevmekanism anvinds &verensstimmer
ocksd med uppdraget. Vevaxeln 4dr mer korrekt utformad 4n i det tidigare exemplet,
vilket gor att vevstakarnas rérelse ger jimnare och tydligare utslag. De ingdende de-
larna samverkar alltsd for att uppna den dnskade funktionen.
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De hir fysiska modellerna ir enligt de medverkande lirarna mer utvecklade 4n de

tidigare presenterade elevexemplen och de &verensstimmer med respektive uppdrag.
Modellen av ett lekhus 4r hallfast och stabil genom att alla konstruktionsdelar 4r ritt
valda och de samverkar vil for att uppna den tinkta funktionen.

Den fysiska modellen av en leksak dir en vevmekanism anvinds 6verensstimmer
ocksd med uppdraget. Vevaxeln ir korrekt utformad vilket gér att vevstakarnas rorelse
ger ett jimnt och tydligt utslag. De ingdende delarna samverkar vil for att uppnd den
onskade funktionen och det ser ut som om de fyra fjirilarna fladdrar i luften.

Texter

De texter som eleven producerar kan vara beskrivningar av hur den fysiska eller digi-
tala modell som eleven utformat dr uppbyggd och hur den fungerar. Men texterna kan
ocksd vara beskrivningar av sjilva arbetsprocessen dir eleven virderar sin egen arbets-
insats.

I redogorelser for hur den tekniska [6sningen 4r uppbyggd och fungerar kan kva-
liteten, enligt de medverkande lirarna, handla om utférligheten i resonemanget och
om vilka kopplingar som finns till liknande tekniska l6sningar i vardagen. Kvaliteten
bestdr d& ocksd i att eleven anvinder relevanta tekniska begrepp i sina redoggrelser.

Kvaliteten nir det giller virderingen av den egna arbetsinsatsen kan handla om i
vilken grad eleven kan se fortjinster och brister i resultatet av sitt arbete samt om hon
eller han kan ge forslag pa yteerligare férbittringar eller utvecklingsméjligheter.

Bedémningen kan saledes utgd frin foljande tvd aspekter nir det giller kvaliteten pa
elevens texter:

o Hur vil texten beskriver konstruktionen och funktionen

* Hur vil texten uttrycker virderingen av den egna arbetsinsatsen

Hur vil texten beskriver konstruktionen och funktionen

* First gjorde vi en ritning och sedan tog vi fram materialet. Vi satte fyra pinnar pd
kanterna for att hela byggnaden skulle hilla. De ir gjorda av armerad betong si du
kan stiilla massor av saker pi dom.

(Utdrag frén en text dir en elev besvarat frigan om vad som gor den egna konstruk-
tionen hallfast och stabil.)
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* Man vevar och dé snurrar stiltraden. Det iir tejp sé att triden inte glider. Delarna
Gr gjorda av stil och tyg.

(Utdrag frén en text dir en elev besvarat frigan om hur vevmekanismen fungerar i
den egna konstruktionen.)

De bida utdragen ovan ir enligt de medverkande lirarna exempel pd enkla dokumen-
tationer. Elevernas redoggrelser for hur konstruktionerna fungerar och hur delarna
samverkar 4r enkla och de forklarar endast till viss del konstruktionen och funktio-
nen. Det finns exempel p4 vilka material som liknande tekniska 18sningar i vardagen
ir gjorda av. Bida utdragen frdn elevernas texter innehdller enstaka tekniska ord och
begrepp.
* Vi limmade ihop tvi pinnar med varandra for att det skulle bli higre men iindi
vara starkt och stabilt. Vi hade fyra pelare pi botten som vi hade limmat ihop med
golvet och taket ovanfor. Vi hade inga balkar. Golvet iir av hird kartong for stabilite-
ten. Pelarna iir gjorda av betong for det ér stabilare och héller uppe taklgoly mer én
till exempel tri.

(Utdrag frin en text dir en elev besvarat frigan om vad som gor den egna konstruk-
tionen hallfast och stabil.)

* Om man har en stiltrdd och bijer den si blir det en vevaxel och stéltridarna som
sitter pd vevaxeln dker upp och ner nir man snurrar pd vevaxeln. Vevaxeln ska vara

gjord av stél for att leksaken ska fungera bra.

(Utdrag frin en text dir en elev besvarat frigan om hur vevmekanismen fungerar i
den egna konstruktionen.)

Ovanstdende tvd utdrag frin elevernas texter ir enligt de medverkande ldrarna mer
utvecklade 4n de tv4 tidigare presenterade utdragen. Redogérelserna for hur den egna
konstruktionen fungerar och hur delarna i konstruktionen samverkar ir mer utforliga
och det finns exempel pé vilka material som liknande tekniska l6sningar i vardagen ir
gjorda av. Texterna innehéller ocksa fler relevanta tekniska ord och begrepp som bidrar
till forstdelse.

Fér att ovanstiende utdrag skulle ha haft ytterligare hogre kvalitet borde texterna
enligt lirarna ha innehillit relevanta tekniska ord och begrepp som anviints pa ett
sddant sitt att de skulle bidra till en djupare forstdelse av hur konstruktionens samver-
kande delar 4stadkommer funktionen. Vidare skulle kopplingar till tekniska l8sningar
i vardagen och hur de fungerar eller 4r uppbyggda och vilka material som anvinds ha

varit mer utforliga.

Hur vil texten uttrycker virderingen av den egna arbetsinsatsen

*Vir hiss fungerade inte riktigt som den skulle. S& vi satte dit en stadig trappa.
Annars tycker jag att allt fungerade utmiirkt.

(Utdrag ur en text dir en elev virderat sitt arbete med en héllfast och stabil kon-
struktion.)
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* Vi hade problem med att bija stiltriden s vi fick hjilp. Och sen tog vi fel staltrid
till bollarna men det var bara att byra. Och ett problem till néiir vi klippte i kar-
tongen som skulle forstiivka men vi drog loss den och gjorde om. Jag har inget forslag
pa forbittringar.

(Utdrag ur en text dir en elev virderat sitt arbete med vevmekanismen.)

De béda utdragen ovan ir enligt de medverkande lirarna exempel pa enkla dokumen-
tationer. Vid sjilvvirderingen pekar de bida eleverna i ovanstdende utdrag till viss del

ut starka och svaga sidor med resultatet av sitt arbete. Synpunkrerna inskrinker sig till
enkla virdeomddmen som bra eller déligt. Utdragen visar ocksd att det saknas forslag

till forbiteringar eller utvecklingsméjligheter av det egna arbetet.

* Vi har inte stitt pd sd mycket problem, faktiskt inga alls. Det enda var viil i borjan
néir vi hade sé mycket idéer bida tvd men sen gick det bra. Vir byggnad ér ritt sta-
bil. Pelarna sitter i hornorna och sen mdste det vara alla glasspinnarna som vi klitt
vér tridkoja med som gir den dinnu stabilare. Vi kunde vil ha gjort lite annat till
exempel vi kunde gjort en hiss.

(Utdrag ur en text dir en elev virderat sitt arbete med en hallfast och stabil kon-
struktion.)

* Jag fick idén till min tekniska lisning genom att blanda de andra forslagen. Det var
inget speciellt for den éir niistan likadan som Pelles [lirarens] lida. Det var enklare iin
vad jag trodde att hélla och knipsa och bija stiltrid. Jag arbetade och forsikte gira en
néistan likadan lida som Pelles. Det gick ganska bra tycker jag. Vi mélade dven lidan
bla, det blev jittefint. Vi stistte inte pa ndgra direkta problem det gick viildigt snabbt
och enkelt. Vi hade kunnat gira en sak bittre och det iir att gira stiltridarna som dker
upp och ner lite noggrannare nu dker de inte rakt upp utan lite it sidan.

(Utdrag ur en text dir en elev virderat sitt arbete med vevmekanismen.)

Ovanstéende tvd utdrag frin elevers texter ir enligt de medverkande lirarna mer ut-
vecklade dn de tv4 tidigare presenterade utdragen. Vid sjilvvirderingen kan bida dessa
elever se fortjinster och brister med resultatet av sitt arbete samt avge mer nyanserade
omddmen jimfort med de tidigare elevexemplen. De kan ocksi skilja pa lyckade och
mindre lyckade detaljer. Eleverna har dven forslag p& ndgot site ate forbittra eller
utveckla det egna arbetet.

Fér att ovanstiende textutdrag som ror sjilvirdering skulle ha haft yteerligare kva-
litet borde dessa elever, enligt lirarna, pa ett tydligare sitt ha uttrycke bade fortjinster
och brister med resultatet av sitt arbete. De borde ocksa ha avgett mer nyanserade
omddmen och forklarat bdde lyckade och mindre lyckade detaljer i resultatet. Eleverna
borde kanske ocksd ha presenterat mer konstruktiva eller innovativa forslag till forbdct-
ringar eller utvecklingsméjligheter av det egna arbetet.
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HELT ELEVARBETE MED KOMMENTARER

I det hir avsnittet visar vi pd ett fullstindigt elevarbete som de medverkande lirarna har
bedomt utifrén det andra stycket i kunskapskraven. De har dels bedémt arbetsprocessen
dir eleven utifrén ett givet uppdrag tog fram méjliga idéer till 16sningar och sedan ut-
formade en fysisk modell som &skddliggjorde l6sningen. Dels har de bedémt den doku-
mentation av arbetet som eleven gjorde i form av skisser, en fysisk modell och en text.

Elevarbetet 4r valt frin det arbetsomride som handlade om héllfasta och stabila
konstruktioner. De medverkande lirarna har valt ut det som ett exempel pi en ar-
betsprocess dir eleven provar och omprovar méjliga idéer till [6sningar, utformar en
utvecklad fysisk modell samt formulerar och viljer handlingsalternativ som med nigon
bearbetning leder framét. Dokumentationen i form av skisser, en fysisk modell och en
text 4r enligt lirarnas bedémning utvecklad och intentionen ir relative vil synliggjord.

Hir nedanfor presenteras forst elevens arbetsprocess i sin helhet. Sedan kommen-
teras processen utifrin de beddmningsgrunder som definierats och redogjorts for i det
tidigare avsnittet som behandlar arbetsprocessen, det vill siga graden av sjilvstindig-
het, prévande, tillimpande av kunskaper och praktiska firdigheter.

Direfter presenteras den dokumentation som eleven gjort i form av skisser, en fysisk
modell och en text. Varje dokumentationsform presenteras var for sig och kommente-
ras utifrin de bedémningsgrunder som definierats for respektive dokumentationsform
och som redogjorts for i det forra avsnittet.

Arbetsprocessen
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Utdrag ur elevens text som kommenterar arbetsprocessen:

Forst gjorde vi skisser pd olika hus. Sen fick Alice idén att vi skulle gira det runt. Sen
kom vi pd mer och mer saker och riknade ut hur linga stegarna och pelarna som hill
upp hela bygget skulle vara. Sen miitte vi ombkretsen, hur stora cirklarna skulle vara.
Vi miitte borden och hyllan, limmade fast dem pa réist stiille sa atr allt fick plas.
Gungor och staket gjorde vi pd higsta viningen. Tornet ir ganska hillbart och stabilt
och dir ett samlingshus som ska anviindas till konferenser om man vill ha barnen med
sig. Pd botten och mittenplan ir konferensrum och pé higsta planet iir det lekplats
med gungor for barnen.

Vi hade lite problem med tiden. Vi var ju inte diir alla lektioner. Men vi jobbade
pé hela tiden och forsikte att koncentrera oss bra och bygga snabbr. Samlingshuset ir
ganska starkt och stabilt. Om vi hade haft mer tid skulle vi ha gjort ordentligare och
kanske mer avancerat. Vi skulle ocksé kunnat méila byggnaden.

Lirarens observationer och kommentarer om elevens arbetsinsats:

Eleven gor en tydlig skiss, arbetar sjilvstindigt och behiver bara lite hjilp. Har egna
originella losningar och resultater blir mycket likt skissen. Ar ndjd med resultatet och
kan sjilv foresld vissa forbittringar.

Eleven ovan arbetade sjilvstindigt med visst stod frin liraren med att ta fram ett
forslag till en 1sning utifrin de kravspecifikationer som gavs inledningsvis i uppdra-
get. Det kan man utlisa dels i elevens kommentarer om arbetsprocessen, dels i lirarens
observationer och kommentarer. Eleven utvecklade lirarens exempel genom att dndra
utformningen av konstruktionen, men utan att ge avkall pd den kravspecifikation som
gavs inledningsvis.

Under sjilva arbetet med att utforma den fysiska modellen prévade och dndrade
eleven en del i konstruktionen efterhand. I samband med utprévningen fortsatte elev-
en arbetet med att testa och ytterligare forbittra den. Provandet och omprévandet syns
tydligt i elevens idéskiss och kommentarer samc till viss del i lirarens observationer och
kommentar.

Eleven tillimpade principer fér hallfasta och stabila konstruktioner och ocksa kun-
skaper frin matematiken i form av berikningar av omkrets i konstruktionsarbetet. Det
kan man utlisa i sivil skissen och modellen som i elevens kommentarer. Under arbetet
med att utforma den fysiska modellen anvinde eleven verktyg pa ett indamélsenligt
sitt och var dven noggrann vid mitning, tillverkning och sammanfogning av delar.
Detta visar sig i att modellen som eleven konstruerat har hég kvalitet utifrin uppdra-
gets intention.
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Dokumentationen

Skiss

Frihandsskissen som eleven har gjort ir enligt de medverkande lirarna utvecklad och
bildar underlag for fortsatt arbete med den fysiska modellen. Den 4r schematisk, men
kommunicerar ett 16sningsforslag utifrin intentionen med uppdraget. Det finns ocksd
ett forsok till mitesicening. Skissen skulle enligt lirarna behdva fortydligas nir det gil-
ler pelarnas placering och eventuellt kompletteras med ytterligare detaljer och vyer.

Fysisk modell

Den fysiska modellen ir enligt de medverkande lirarna utvecklad och &verensstimmer
med kravspecifikationen f6r uppdraget. Konstruktionen ir héllfast och stabil och de

ingdende delarna samverkar tydligt for att dstadkomma funktionen. Modellen visar pd
en genomtinke samlingsplats som ir funktionell for bide forildrar och barn. Det finns
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ocksd trappor mellan vningsplanen. Fortfarande finns det dock detaljer som skulle
behéva forbittras for ate nd en dnnu hogre kvalitet enligt lirarna. Till exempel kunde
pelarna goras rakare, liksom benen pd méblerna. Sikerhetsaspekterna p& mellanva-
ningen skulle ocksd kunna utvecklas.

Text

Min konstruktion bestir av pelare, tak, goly, staket, trappa, biink, bord och gungor.
Pelarna hiller upp byggnaden sé att den blir stabil. Taket gir den andra planets golv.
Pelarna ska tillverkas av betong och armeringsjirn. Taket ska giras av trd, golven av
armerad betong, staketen och trappan av trii for dom mdste vara starka och stabila.
Mboblerna ska giras av tri och stél och gungorna av stil och plast.

(Utdrag fran den text dir eleven besvarat frigan om vad som gér den egna kon-
struktionen hallfast och stabil.)

Vi hade lite problem med tiden. Vi var ju inte diir alla lektioner. Men vi jobbade
pa hela tiden och forsikre att koncentrera oss bra och bygga snabbr. Samlingshuset iir
ganska starkt och stabilt. Om vi hade haft mer tid skulle vi ha gjort ordentligare och
kanske mer avancerat. Vi skulle ocksé kunnat méla byggnaden.

(Utdrag fran den del av elevens text som kommenterar arbetsprocessen.)

Redogdrelsen for vad som gor den egna konstruktionen héllfast och stabil 4r enligt

de medverkande lirarna utforlig. Det finns exempel p4 vilka material som liknande
tekniska 18sningar i vardagen 4r gjorda av. Utdraget innehdller ocks4 relevanta tekniska
ord och begrepp som bidrar till forstdelsen. Vid sjilvvirderingen kan eleven enligt
lirarna se fortjinster och brister med resultatet av sitt arbete och idven skilja p4 lyckade
och mindre lyckade detaljer. Eleven har ocks ett forslag pa hur det egna arbetet kan
forbiteras.

26 KOMMENTARMATERIAL TILL KUNSKAPSKRAVEN | TEKNIK



4. Bedomning i arskurs 9

Det hir kapitlet lyfter fram hur verksamma lirare har bedémt elevarbeten i amnet tek-
nik utifrdn kunskapskraven for &rskurs 9.

Inledningsvis i kapitlet presenteras vilka formdgor i kunskapskraven och vilka ar-
betsomriden som lirarna har baserat bedémningarna p. Direfter gors en analys av
olika bedémningsaspekter pd de olika férmagorna och virdeorden. Vilka aspekter kan
man till exempel ligga pd formégan att identifiera problem och behov som kan lisas med
teknik och utarbeta forslag rill losningar? Hur kan man vidare forstd vad det innebir att

anviinda teknikomrdiders begrepp och uttrycksformer:

Sedan presenteras de konkreta elevarbetena. I anslutning till dessa fors ett resone-

mang om hur lirarna har bedomt dessa arbeten utifrin kunskapskraven.

Férst diskuteras bedomning av fdrmégan att identifiera problem och behov som kan
losas med teknik och utarbeta forslag till lisningar. Direfter behandlas formédgan att
anviinda teknikomridets begrepp och uttrycksformer. Avslutningsvis kommenteras ett
elevarbete i sin helhet utifrin samma aspekter som i den tidigare genomgingen. Hir idr
avsikten att visa hur de olika beddmningsgrunderna samverkar i en bedémning av ett

elevarbete.

FORMAGAN ATT IDENTIFIERA PROBLEM OCH BEHOV SOM KAN
LOSAS MED TEKNIK OCH UTARBETA FORSLAG TILL LOSNINGAR

Kommentarerna i det hir avsnittet avser den del av kunskapskraven som utgdr frin
formagan att identifiera problem och behov som kan lisas med teknik och utarbeta forslag

till losningar.

Kunskapskrav for betyget E
i slutet av arskurs 9

Kunskapskrav for betyget C
i slutet av arskurs 9

Kunskapskrav for betyget A
i slutet av arskurs 9

Eleven kan genomfora

enkla teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten genom
att undersoka och prova
maojliga idéer till 16sningar
samt utforma enkla fysiska
eller digitala modeller. Under
arbetsprocessen bidrar
eleven till att formulera och
valja handlingsalternativ
som leder framat.

Eleven kan genomfora

enkla teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten genom
att undersoka och prova
och ompréva mojliga idéer
till 16sningar samt utforma
utvecklade fysiska eller
digitala modeller. Under
arbetsprocessen formulerar
och valjer eleven handlings-
alternativ som med nagon
bearbetning leder framat.

Eleven kan genomfora
enkla teknikutvecklings-
och konstruktionsarbeten
genom att undersoka

och systematiskt prova
och ompréva méjliga

idéer till 16sningar samt
utforma valutvecklade och
genomarbetade fysiska
eller digitala modeller.
Under arbetsprocessen
formulerar och valjer eleven
handlingsalternativ som
leder framat.
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Hur lararna organiserade arbetsomradet

Skolverket har i samarbete med en grupp lrare planerat tv4 arbetsomrdden dir méalen
och dirmed bedémningen fokuserat pa formagan att identifiera problem och behov som
kan lisas med teknik och utarbeta forslag till losningar. Gruppen har sedan analyserat
ett storre antal elevarbeten och utifrin dessa mejslat ut ett antal méjliga bedom-
ningsaspekter for kunskapskravet ovan. Det vill siga vad man som lirare kan titta pd
nir man beddomer med vilken kvalitet eleven, utifrdn ett givet uppdrag, gir tillviga for
att ta fram en idé och en fysisk modell som &skidliggsr en [6sning.

Arbetsomride 1

Ett arbetsomride handlade om hur man konstruerar och bygger friggebodar. Eleverna
fick i uppdrag 4r att komma med ett eget forslag till en konstruktion av en friggebod.
Huset skulle i verkligheten ha en area pa 15 kvadratmeter. Eleverna bérjade med att
planera tomten och direfter fick de skissa sina idéer till friggeboden. Hir anvinde sig
eleverna av de lagar och regler som giller for friggebodar samt f6ljde samma tillviga-
gingssitt som nir man bygger en sidan bod i verkligheten.

Eleverna tillverkade grunden och direfter byggde de den fysiska modellen av frigge-
boden i skala 1:20, utifrin principer f6r héllfasta och stabila konstruktioner. De gjorde
ocksa ritningar och skrev en rapport som sammanfattade arbetet. Allt arbete genom-
fordes individuellt, men i nidra samarbete med de andra eleverna.

De konkretiserade mélen for arbetsomradet var att eleverna skulle fA majlighet att
utveckla sin formiga att:

* identifiera och analysera hur ingdende konstruktionselement ir utformade for att
kunna gora en friggebod hallfast och stabil for péfrestningar av krafter,

* genomfora ett teknikutvecklingsarbete genom att undersdka, ge forslag till 16sning-
ar, konstruera samt testa och férbittra modellen,

* dokumentera arbetet i form skisser, ritningar, fysiska modeller och rapporter, och

* anvinda relevanta ord for att beskriva arbetsprocessen och hur modellen 4r
konstruerad.

Arbetsomréde 2
Ett annat arbetsomride handlade om broar. Eleverna fick sjilva foresla idéer till en bro
som var hallfast och stabil samt kunde 8ppnas med ett hydrauliske styrsystem. Sedan
fick de konstruera en fysisk modell utifrin den valda idéskissen. Det viktiga var att
modellen skulle visa de delar i konstruktionen som gjorde den stark och stabil, att det
skulle ingd hydraulik fr att 6ppna bron fér bittrafik och att den skulle klara en belast-
ning pa 30N. Nir eleverna var firdiga med testerna, skisserna, modellen och ritningen
fick de skriva en rapport som sammanfattade arbetet. Idé- och konstruktionsarbetet
genomforde eleverna parvis, medan de gjorde ritningen och rapportskrivandet indivi-
duellt.

De konkretiserade mélen for arbetsomradet var att eleverna skulle fA majlighet att
utveckla sin forméiga att:
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* identifiera och analysera hur ingdende konstruktionselement gér en 8ppningsbro
hallfast och stabil for pafrestningar av krafter samt hur man kan anvinda styrning
med hjilp av hydraulik for bro6ppning,

* genomfora ett teknikutvecklingsarbete genom att undersdka, ge forslag till 16sning-
ar, konstruera samt testa och férbittra modellen,

* dokumentera arbetet i form skisser, fysisk modeller och rapporter, och

* anvinda relevanta ord for att beskriva arbetsprocessen och hur modellen ir konstru-
erad samt hur den hydrauliska styrningen fungerar f6r brosppningen.

De bada arbetsomridena behandlade flera av innehdllspunkterna i det centrala inne-
hallet. Nir det giller innehdllspunkten teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering
av problem, undersikning, forslag till lisningar, konstruktion och utprévning bestod de
forsta tva faserna av att ldraren preciserade ett uppdrag med kravspecifikation och
tillsammans genomf6rde liraren och eleverna undersskningar.

I det arbetsomrade som handlade om broar bestod undersskningen i att eleverna
fick utféra tester for tryckkrafter och hur hydraulisk styrning fungerar. Eleverna fick
ocksa studera en bro i verkligheten, titta pd en film som handlade om brobygge forr i
tiden samt bekanta sig med broritningar.

I det arbetsomrade som handlade om friggebodar gav liraren ocksd ett preciserat
uppdrag till eleverna. Det foljdes av teoretiska genomgangar infor de olika faserna i
teknikutvecklingsarbetet:

* planering av tomten och placeringen av friggeboden
* tillverkning av skisser och ritning i skala 1:20
* tillverkning av grunden — armering och gjutning, syllar, viiggar, golv och tak.

Det arbetsomride som handlade om friggebodar genomf6rdes under 14 veckor
med ett lektionspass om 90 minuter i veckan. Arbetsomridet som handlade om broar
genomfordes under 5 veckor med ett lektionspass om 90 minuter i veckan.

Bedomningsaspekter
For att beddma med vilken kvalitet eleven kan genomféra teknikutvecklingsarbeten
anvinds f6ljande virdeord i kunskapskraven:

* prova/prova och ompréva/systematiskt prova och ompréva
* enkla/utvecklade/vilutvecklade och genomarbetade

* bidra till att formulera och vilja handlingsalternativ som leder framat/formulera
och vilja handlingsalternativ som med nigon bearbetning leder framéat/formulera
och vilja handlingsalternativ som leder framét
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Dessa tre virdeordstripplar hiinger intimt samman under hela arbetsprocessen med att
ta fram mojliga idéer till 16sningar och utforma fysiska modeller. Under arbetsproces-
sen kan bedsmningen d& enligt de medverkande lirarna utgd ifrin féljande aspekter:

e Sjilvstindighet

* Prévande

¢ Tillimpning av kunskaper
* Praktiska firdigheter

Sjilvstindighet
Virdeordstrippeln bidra till att formulera och vilja handlingsalternativ som leder
framat/formulera och vilja handlingsalternativ som med nigon bearbetning leder
framat/formulera och vilja handlingsalternativ som leder framét handlar om graden
av sjilvstindighet. Det 4r en aspekt som ska anvindas nir man bedémer kvaliteten i
hur eleven arbetar med att ta fram méjliga idéer till 16sningar och sedan utifrin vald
idéskiss utformar en fysisk modell som testas och forbittras.

Kvaliteten ligger i en progression frin att eleven med lig grad av sjilvstindighet bi-
drar till idéutveckling och modellutformning, via en hogre grad av sjilvstindighet, till
att eleven mer sjilvstindigt tar fram forslag till 16sningar och fysiska modeller.

Prévande

Att préva och ompréva ir ndgot som ingdr under hela arbetsprocessen. Detta sker pd
flera olika sitt. Dels sker ett provande och omprovande i arbetet med att ta fram méj-
liga idéer till 16sningar pa problem eller behov som kan 18sas med teknik. Detta gors
dd i form av skisser for att kunna kommunicera med sig sjilv och andra. Dels sker ett
provande och omprévande nir man utformar sjilva den fysiska modellen utifrdn den
valda idéskissen. Slutligen sker det ocks} ett provande och omprévande efterde, for att
testa och forbittra eller eventuellt utveckla konstruktionen yreerligare.

Provande innebir ett reflekterande arbetssitt. Virdeordstrippeln prova/préva och
ompréva/systematiskt prova och ompréva ir dirmed en aspeke som kan anvindas vid
bedémningen av arbetsprocessen. P& de ligre nivéerna sker provandet ostrukeurerat
och sokande. P4 de hdgre niverna sker provandet pd ett mer systematiske sitt efter
nigon form av princip eller struktur.

Tillimpning av kunskaper
Allt arbete med att ta fram méjliga idéer till I6sningar och utforma fysiska modeller
handlar om att dllimpa relevanta kunskaper f6r uppdraget. Det kan handla om tek-
niska och naturvetenskapliga principer, lagar och regler som giller i samhillet men dven
matematik vid berikningar av olika slag. En aspekt vid bedémningen kan dirfor utgoras
av i vilken grad tillimpning av kunskaper anvinds f6r att uppnd det 6nskade resultatet.
Aspekten ir knuten till virdeordstripplarna prova/prova och ompriva/systematiskt
prova och ompréva samt utforma enkla/utvecklade/ vilutvecklade och genomar-
betade i kunskapskraven. P4 de ligre nivierna sker tillimpning av kunskaper utifrdn
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lirarens givna exempel. P4 de hdgre nivderna sker tillimpningen av kunskaper p ett
mer utvecklat sitt dir eleven dels anviinder sig av lirarens givna exempel, dels av kun-
skaper frin andra dmnen eller ytterligare material och killor fér act utveckla idéer till
l6sningar och utforma fysiska modeller.

Praktiska firdigheter

Under arbetsprocessen med att utforma fysiska modeller krivs att verktyg och maski-
ner anvinds p3 ett sikert och dndamélsenligt sitt. Det handlar dven om att visa nog-
grannhet i arbetet med att undersoka, mita, tillverka och sammanfoga alla delar i mo-
dellen for att uppnd den dnskade funktionen. Praktiska firdigheter kan dirfor utgora
en aspekt vid bedémningen av hur eleven utformar enkla/utvecklade/vilutvecklade
och genomarbetade fysiska modeller.

Elevexempel med kommentarer

Vi kommer hir nedan att visa p4 tva elevexempel som illustrerar arbetsprocessen med
att utifrén ett uppdrag ta fram majliga idéer till 16sningar och utforma en fysisk mo-
dell. T exemplen finns bilder av skiss- och konstruktionsarbetet, delar och hela stycken
eller meningar ur elevernas rapporter dir arbetsprocessen beskrivs samt lirares obser-
vationer av och kommentarer kring de tv4 elevernas arbetsinsats (i elevernas textutdrag
har stavfel rittats). Bilderna frin arbetsprocessen, elevernas texter och lirarnas obser-
vationer och kommentarer kommer senare att diskuteras utifrin de respektive bedém-
ningsgrunderna som lyfts fram ovan.

Bilder fran arbetsprocessen med en 6ppningsbar bro:
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Utdrag ur elevens text som kommenterar arbetsprocessen:

Jag hade tinkt mig att ha tvd tyngder som skulle lyfia upp min bro. Men senare insig
Jjag att detta inte skulle gé och jag (och min grupp) gjorde en klaffbro som dppnas
med hjilp av hydraulik. Forst gjorde vi skisser och sen borjade vi brobygger med att
vi hade tvd wellpapp-bitar som vi vek si de blev stadiga. Vi limmade fast dem pd en
grundplatta. Sedan limmade vi fast pelare for ast forstiirka wellpapp-bitarna som
skulle fiungera som brofiisten.

Sjéiilva bron forstiirkte vi med 5 stycken balkar for 6kad stabilitet. Sedan la vi till
tvd sprutor som kopplades samman med slangar och ytterligare en spruta sé att man
kunde oppna bron. Till sist mdlade vi bron gron och vit. Sedan var der dags ast resta
vdr bro. Resultatet iir atr bron blev stabil och héllfast och kan ta 10kg och den dpp-
nas med hjilp av hydraulik.

Vir modell iir gjord av wellpapp, lim, tréilister, sprutor och slangar. En verklig bro
skulle giiras av betong och jirnbalkar. Om jag skulle ge ett tips till ndgon som skulle
gora en likadan bro iir der att man borjar med grunden och ligger till pelare som
stod och att bygga bron ganska ligr.
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Bilder frin arbetsprocessen med en friggebod:

Utdrag ur elevens text som kommenterar arbetsprocessen med att konstruera taket:

Niir jag borjade tinka pa taket visste jag direkt hur jag ville ha det. Jag skulle ha et
ganska traditionellt tak som ligger sig som en trekant jver huset. Det skulle bli snyggt och
skulle funka bra med husets form. Jag birjade di giva takstolsritningar som takbridorna
skulle fiistas pa. Jag giorde forst ta ritningar pa takstolarna. Jag skulle ha tre lingre tak-
stolar och té lite kortare med tanke pd husets form. Takstolarna skulle ocksd gi ut lite
liingre si att vatinet skulle kunna rinna av en bit frin huset istillet for rakt pd viiggen.
Om det hamnar mycket vatten pé viiggarna kan de tappa fiirg, [ fikiskador och maigla.
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For att f& de riitta mdtten pd takstolsritningarna liit jag takstolen gi ut ca 2cm pd
bida sidor om husviggarna. Det skulle motsvara lite mer iin en haly meter pd varje
sida pé en vanlig frigeebod. Niir jag gjorde ritningarna antog jag att man fick ha en
ganska valfri hijd pé takstolarna si jag tog ett rimligt métt och gjorde hijden efter
mattet. Nir jag sen fick veta att den skulle vara ungefiir 4cm hig gjorde jag en ny rit-
ning med hijden 4,5cm. Jag utgick sen ifrdn den niir jag gjorde den forsta takstolen.

Det som blev fel dé var att den blev lite higre iin 4, 5cm eftersom jag inte hade
riknat med att de breda bitarna skulle hija den och limmet mellan alla tréapinnar
ocksd hijer den en bit. Om jag skulle tinkt pa det skulle jag kunnat siga vissa bitar
lite mindre si allt skulle fi plats bittre. Man skulle ocksd kunna ligga takstolarna
pa liingden si att takbridorna sedan liggs pé framsidan och pé baksidan av huset
istéillet for att ligga takstolarna pa bredden si att takbridorna liggs pé sidorna. Men
det skulle absolut inte bli lika snyggt utifrin och inte heller inifrin. Tex. om du ska
gd in genom dirren kanske du nistan far ducka for att raket kommer ner mot dir-
ren. Men om man gor som jag gor nu si far du taket pd sidan om dig istillet for rakr

[framfor.

Liingre iin sd héir bar jag inte kommit pa taket men om jag fir tid ska jag att forsika
Jullfolia min idé. Den hir takstolstekniken diir du bildar trianglar for att fi det sta-
digt och héllbart anviinds i flera andra sammanhbang.

Lirares observationer och kommentarer om de tvi elevernas arbetsinsats:

Eleverna birjade med att ta fram nigon idé till losning som vi tillsammans sedan
diskuterade. Dé utvecklade de sina losningsforslag ytterligare. I arbetet med att ta
Sfram idén till lisning kunde eleverna med visst stid tillimpa relevanta kunskaper
[for respektive uppdrag. De skisser och ritningar som eleverna utformade skulle iindd
behiva kompletteras nigot for att tydligt bilda underlag for arbetet med att utforma
den fysiska modellen. Under genomforandet provade och iindrade eleverna tillviiga-
gangssiitt néir problem uppstod och fann dé lisningar.

Eleverna tillimpade relevanta tekniska och naturvetenskapliga principer for respek-
tive arbetsomrdde vilket visar sig i att de flirdiga modellerna har hig kvaliter diir
ingdende delar samverkar for att uppnd den onskade funktionen och det gir ocksi att
liisa om detta i deras rapporter. Eleverna valde och anviinde verktyg pé ett iindamils-
enligt och siikert siitt i samband med det praktiska arbetet, de arbetade noggrant. En
av eleverna har ocksa forslag pd néigon forbittring av det egna arbetet, medan den
andpra eleven ger tips till andra om hur man ska gé tillviga om man fir ett liknande

uppdrag.

Sjilvstindighet

Som tidigare nimnts ir sjilvstindighet en aspekt som ska anvindas nir det giller be-
démning av arbetsprocessen. Det vill siiga kvaliteten i hur eleven arbetar med att ta
fram mojliga idéer till 16sningar och hur hon eller han sedan utifrin den valda idéskis-
sen utformar en fysisk modell.
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Béda elevernas beskrivningar av arbetsprocessen och lirarnas observationer och kom-
mentarer ovan visar pd en hog grad av sjilvstindighet dir de endast behsvde visst stod
fran ldraren.

Fér ate bada dessa elever skulle ha ndtt en dnnu hogre grad av sjilvstindighet hade
de, enligt de medverkande lirarna, behovt arbeta sig framét pé ett mer malmedvetet
sidtt dir liraren fungerat mer som diskussionspartner och bollplank i arbetet med att ta
fram idén till l6sningen och dven under sjilva utformandet av modellen.

En ligre grad av sjilvstindighet kan handla om att eleven f6rsoker, men ofta beho-
ver foljdinstruktioner och mycket stdd av liraren under hela arbetsprocessen.

Provande

Provande ir en ytterligare aspekt som ska anvindas vid bedsmningen av arbetsproces-
sen. Kvaliteten i provandet ligger i hur eleven arbetar med att ta fram méjliga idéer till
l8sningar och hur hon eller han sedan utifrin den valda idéskissen utformar en fysisk
modell som testas och forbittras.

Lirarnas observationer och kommentarer ovan, och till viss del elevernas texter och
bilder, visar pd ett prévande och omprévande i arbetet med att ta fram en idé dll 16s-
ning, utifrin de kravspecifikationer och givna exempel som lirarna gav inledningsvis.
Men bida eleverna har ocksd utvecklat det givna exemplet ytterligare. Under sjilva ut-
formandet av den fysiska modellen prévade och omprovade de efterhand en del i sina
konstruktioner, och fann d3 lésningar pd uppkomna problem. I samband med utprév-
ningen fortsatte eleverna arbetet med att testa och ytterligare forbittra sina modeller.

For att dessa elevers arbete skulle ha uppnétt en dnnu hogre kvalitet hade provandet
och omprévandet, enligt de medverkande lirarna, behovt ske pd ett mer systematiskt
sitt med mer reflektion och eftertanke for att f& fram en s& optimal teknisk losning
som mojligt.

En ligre kvalitet av provande kan handla om att eleven endast foljer de exempel
som liraren har gett inledningsvis, eller att hon eller han p3 ett oreflekterat sitt gor
som nigon kamrat. Detta innebir att det saknas f6rslag pd forbittringar i samband
med utprévningen.

Tillimpning av kunskaper
En aspekt vid bedémningen av arbetsprocessen kan handla om i vilken grad tillimp-
ning av kunskaper anvinds for att genomféra uppdraget. I ovanstdende exempel som
handlade om broar tillimpade eleverna kunskaper om krafter, principer for héllfasta
och stabila strukeurer samt kunskaper om hydrauliska styrsystem. Infor arbetet med att
utforma en fysisk modell gjorde de berikningar av belastningen pé brospannet.

I det exempel som handlade om friggebodar gjorde eleverna berikningar for att
i modellen skalenlig och for att de ingdende delarna skulle bli ritt dimensionerade.
De tillimpade dven kunskaper om betong, armering och gjutning, syll, viggar, golv
och tak.

Elevexemplen ovan visar kvalitet nir det giller tillimpningen av dessa kunskaper,
eftersom bdda modellernas ingdende delar samverkar med varandra och dirmed bidrar
till atc den dnskade funktionen uppnds. For att dessa elevers arbete skulle ha uppnitt
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en dnnu hogre kvalitet skulle de enligt de medverkande ldrarna ha tillimpat kunskaper
fran andra dmnen, eller anvint ytterligare material och killor f6r att kunna utveckla
sina modeller ytterligare.

P4 de ligre nivderna sker tillimpningen av kunskaper helt utifrdn lirarens givna
exempel.

Praktiska firdigheter

En aspekt vid bedémningen av hur eleven utformar fysiska modeller kan handla om
att anvinda verktyg och maskiner p4 ett sikert och indamalsenligt sitt. Det kan ocksd
handla om noggrannhet vid undersskningar, mitning, tillverkning och sammanfog-
ning av alla delar i modellen for att uppnd den 6nskade funktionen.

Lirarnas observationer och kommentarer visar pé att de bdda eleverna i exemplen
ovan anvinde verktyg under utformningen av modellen pa ett sikert och indamalsen-
ligt siitt. Observationerna visar ocksd att eleverna var noggranna nir de miitte, tillver-
kade och sammanfogade delarna vilket ocksd visar sig i att modellerna som eleverna
konstruerat har hég kvalitet utifrin uppdragens intention.

Fér att nd en dnnu hdgre kvalitet hade eleverna, enligt de medverkande ldrarna, be-
hévt visa ytterligare noggrannhet vid mitningen, tillverkningen och sammanfogningen
av delarna. Aven for ligre kvalitet krivs att eleven anvinder verktygen pa ett sikert och
dndamélsenligt, men eleven kan di behdva hjilp ate vilja ett limpligt verkeyg och hon
eller han visar d4 endast en viss noggrannhet i utférandet.

FORMAGAN ATT ANVANDA TEKNIKOMRADETS BEGREPP OCH
UTTRYCKSFORMER

Kommentarerna i det hir avsnittet avser den del av kunskapskraven som utgr frin
formagan att anvinda teknikomridets begrepp och uttrycksformer.

Kunskapskrav for betyget E
i slutet av arskurs 9

Kunskapskrav for betyget C
i slutet av arskurs 9

Kunskapskrav for betyget A
i slutet av arskurs 9

Eleven gor enkla
dokumentationer av arbetet
med skisser, modeller,
ritningar eller rapporter dar
intentionen i arbetet till viss
del ar synliggjord.

Eleven gor utvecklade
dokumentationer av arbetet
med skisser, modeller,
ritningar eller rapporter
dar intentionen i arbetet ar
relativt val synliggjord.

Eleven gor valutvecklade
dokumentationer av arbetet
med skisser, modeller,
ritningar eller rapporter dar
intentionen i arbetet ar val
synliggjord.

Hur lararna organiserade arbetsomradet

I foregdende avsnitt diskuterades hur man kan bedéma férmagan att identifiera pro-

blem och behov som kan losas med teknik och utarbeta forslag till losningar.

Hir fljer exempel p4 hur man kan bedéma ytterligare en formiga i kunskapskra-
ven f6r arskurs 9, nimligen formagan att anvinda teknikomridets begrepp och uttrycks-
former. Skolverket har i samarbete med en grupp lirare planerat de tvi arbetsomriden
som tidigare presenterats dir milen och bedomningen fokuserat pa dessa formégor.
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Gruppen har sedan analyserat ett storre antal elevarbeten och utifrin dessa mejslat ut
ett antal mojliga bedomningsaspekter for kunskapskravet ovan. Det vill siga vad man
som ldrare kan titta pd nir man bedémer hur utvecklade dokumentationer av arbetet
eleven har gjort i form av skisser, fysiska modeller, ritningar eller rapporter.

Bedomningsaspekter
For att bedéma kvaliteten i elevens dokumentationer i form av skisser, modeller,
ritningar eller rapporter anvinds foljande virdeord i kunskapskraven:

¢ enkla/utvecklade/vilutvecklade

e till viss del/relativt vil/ vil

Dessa tvd virdeordstripplar hinger intimt samman med produktbedémningen, det vill
siga beddmningen av de skisser som eleven har gjort, den fysiska modell som eleven har
utformat, de ritningar som eleven gjort. De hiinger ocksé intimt samman med de be-
skrivningar av arbetsprocessen som eleven har gjort och med hur sjilva konstruktionen ar

uppbyggd och fungerar.

Elevexempel med kommentarer

I foljande avsnitt behandlas forst elevernas skisser. Det handlar om vilka aspekter som
lararen kan fokusera pa vid bedémning av hur utvecklade de ir och hur vil intentio-
nen med uppdraget ir synliggjord. Vi kommer att visa pé olika kvaliteter med hjilp
av elevexempel. Direfter behandlas elevernas fysiska modeller, ritningar och texter pa

liknande sitt.

Skisser

Fér att kunna kommunicera sina idéer till tekniska l6sningar ir skisser ett viktigt
inslag i teknikutvecklingsarbetet. Bade f6r att forklara sin idé f6r ngon annan, men
ibland ocks4 for att sjilv forstd. Den frihandsskiss eller de frihandsskisser som bildar
underlag for att utforma en fysisk eller digital modell 4r snabb och schematisk, men
den ska 4skadliggora ett 16sningsforslag utifrin intentionen med uppdraget.

Kvaliteten i hur utvecklad den hir dokumentationsformen ir och hur vil in-
tentionen ir synliggjord kan enligt de medverkande ldrarna handla om hur tydligt
skissen kommunicerar idén till en 18sning. Kvaliteten kan ocksd bestd i hur vil den
bildar ett underlag for eventuellt fortsatt arbete med att utforma en fysisk eller en
digital modell.

Bedémningen kan saledes utgd frin foljande tvd aspekter nir det giller kvaliteten pa
elevens skisser:

* Hur vil den kommunicerar idén till 16sningsforslag

* Hur vil den utgér ett underlag for att utforma en modell eller en ritning
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Ovanstéende elevexempel pa skisser ir enligt de medverkande lirarna enkla. De dr
ofullstindiga, saknar nédvindiga vyer och méttsiteningar samt visar endast till viss del
funktionen och intentionen med respektive uppdrag. Skisserna skulle behgva kom-
pletteras med mer detaljer for att kunna utgéra ett underlag for att utforma en fysisk
modell och ritningar.

Ovanstéende elevexempel pa skisser ir enligt de medverkande ldrarna mer utvecklade.
Skisserna behsver dock kompletteras nigot med nédvindiga vyer och méttsiteningar
for att tydligt visa funktionen och intentionen med respektive uppdrag. Men skisserna
bildar ett underlag for att kunna utforma en fysisk modell och ritningar.
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Ovanstiende elevexempel pa skisser ir enligt de medverkande lirarna dnnu mer ut-
vecklade 4n de tidigare presenterade skisserna och de visar tydligt funktionen och
intentionen med uppdraget. Skisserna har nédvindiga vyer och méttsittningar, och de
bildar ocks4 underlag f6r att utforma en fysisk modell och ritningar.

Fysiska modeller
Den fysiska modellen ska &skddliggora det utvalda 16sningsforslaget. Kvaliteten i hur
utvecklad den hir dokumentationsformen ir och hur vil intentionen ir synliggjord
kan enligt de medverkande lirarna bestd i hur tydligt konstruktionens ingiende delar
samverkar for att uppnd den 6nskade funktionen. Hur delarna samverkar och hur
konstruktionen fungerar 4r nira kopplade till varandra.

Bedémningen kan saledes utgd frdn foljande tvd aspekter nir det giller kvaliteten pd
elevens fysiska modeller:

¢ Hur vil delarna i konstruktionen samverkar

* Hur vil konstruktionen fungerar
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Ovanstdende fysiska modeller 4r enligt de medverkande lirarna enkla. Modellen av en
friggebod Gverensstimmer i stort sett med uppdraget, forutom att storleken pa model-
len inte uppfyller kravet pa att friggeboden ska vara 15 kvadratmeter vilket dr det matt
som giller for byggande av friggebodar. Modellen 4r mindre 4n detta métt.

Andra brister som modellen visar p3 ir act avstindet mellan reglarna inte ir lika stort
overallt och att de inte alltid ir lodritt uppsatta. Taket ir dessutom feldimensionerat
och ticker inte tillrickligt for att skydda viiggarna och ingingen mot ovider. Taklut-
ningen borde ocksa vindas 4t andra héllet for att vara funktionell. Grunden ir gjord
i armerad betong, men enbart pé l&ngsidorna p& grund av att det ir vattendrag under
huset. Den héller dock for belastning eftersom huset 4r mindre 4n 15 kvadratmeter.

Modellen av en 8ppningsbar bro éverensstimmer i stort sett med uppdraget, for-
utom att modellen inte klarade av den belastning som ingick i uppdraget. Ytterligare
brister i modellen 4r att det saknas balkar som férstirker klaffen i brodppningen. Bro-
fistena dr ddremot hallfasta och stabila och gjorda i armerad betong. Lyftcylindrarna
till den hydrauliska styrningen borde slutligen ha placerats nirmare klaffens vridnings-
punke for att dstadkomma en stérre ppning, si att stora bitar kan passera.

De hiir fysiska modellerna ir enligt de medverkande lirarna mer utvecklade 4n i det
foregiende elevexemplet. Modellen av en friggebod 6verensstimmer med kravet pd att
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friggeboden ska vara 15 kvadratmeter. Konstruktionsdelar som reglar, syllar, takstolar,
plintar och golv éverensstimmer ocksd med kravspecifikationen for uppdraget. Det
som skulle behdva utvecklas for att nd en hdgre kvalitet 4r att plintarna skulle behova
gjutas rakare och friggeboden kunde iven forses med viggbeklidnad. Taket ticker till-
rickligt for att skydda viggarna och ingdngen mot ovider och det ir funktionellt.

Modellen av en bro éverensstimmer ocksd med kravspecifikationen. Konstruktions-
delarna i modellen av den 6ppningsbara bron samverkar pé ett effektivt sitt. Lyftcy-
lindrarna till den hydrauliska styrningen ir placerade nira klaffens vridningspunkt s&
att en stdrre Sppning har uppnétts. Pelarna och fundamenten som bestar av ritblock
4r forstiarkea med armering inud. Klaffen i broppningen 4r gjord av wellpapp, dir det
finns fackverk inuti som gor den stark och stabil. Men f6r att modellen skulle ha upp-
nitt en hogre kvalitet hade den behdvt forstirkas med balkar pd undersidan. Eventuellt
kunde brorickena ocksa ha ersatts med fackverksricken.

De hir fysiska modellerna ir enligt de medverkande lirarna mer utvecklade 4n de
tidigare presenterade elevexemplen och de dverensstimmer med respektive uppdrag.
Modellen av en friggebod dverensstimmer med kravet pé att friggeboden ska vara 15
kvadratmeter. Konstruktionsdelar som reglar, syllar, takstolar, plintar och golv éverens-
stimmer med kravspecifikationen for uppdraget. Friggeboden har forsetts med viggbe-
klidnad och taket ticker tillrickligt for att skydda viggarna och ingdngen mot ovider
och det 4r funktionellt.
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Modellen av en &ppningsbar bro dverensstimmer med kravspecifikationen fér upp-
draget. Konstruktionsdelarna i modellen samverkar pé ett mycket effektivt sitt och
balkarna som forstirker vigbanan i brodppningen gor den stark och stabil. Lyftcylin-
drarna till den hydrauliska styrningen 4r korrekt placerade si att en stérre ppning
uppnds. Brofistena ir forstirkta med armerad betong f6r att vara hillfasta och stabila.

Ritningar
Ritningar dokumenterar en viss konstruktion eller vissa detaljer och de kan vara till
hjilp vid senare tillfillen, till exempel som underlag for fortsatt konstruktionsarbete
eller for att kunna ldsas av andra personer. Kvaliteten i en ritning ligger enligt de
medverkande lirarna i hur tydlig ritningen ér nir det giller detaljer som visar hur de
ingdende delarna samverkar for att dstadkomma funktionen, och i hur vil den bildar
underlag for eventuellt fortsatt arbete.

Bedémningen kan siledes utgd frin foljande tvd aspekter nir det giller kvaliteten pa
elevens ritningar:

* Hur detaljrika ritningarna ir

* Hur vil de utgor underlag for fortsatt konstruktionsarbete

|
|

\:l_’
i

Ovanstdende elevexempel pa ritningar ir enligt de medverkande lirarna enkla. De ir
ofullstindiga, saknar nédvindiga vyer och mattsittningar samt utgér endast till viss
del underlag fr fortsatt konstruktionsarbete eller for att kunna lisas av andra.
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Ovanstende elevexempel pa ritningar 4r enligt de medverkande lirarna mer utveck-
lade. Ritningarna behéver dock kompletteras ndgot med korrekea mittsittningar for
att utgora ett tydligt underlag for eventuellt fortsatt konstruktionsarbete, eller for att
kunna lisas av andra.

Ovanstdende elevexempel pa ritningar 4r enligt de medverkande lirarna dnnu mer
utvecklade 4n de tidigare presenterade elevexemplen. Det finns nddvindiga vyer och
mattsiteningar och utgdr dirmed ett tydligt underlag for fortsatt konstruktionsarbete
eller f6r att kunna lisas av andra.

Rapporter

De rapporter som eleven skriver kan vara beskrivningar av hur den fysiska eller digitala
modell som eleven har utformat dr uppbyggd och hur den fungerar. Men rapporterna
kan ocksa vara beskrivningar av sjilva arbetsprocessen dir eleven virderar sin egen ar-
betsinsats.

I redogdrelser for hur den tekniska l6sningen 4r uppbyggd och fungerar kan kva-
liteten, enligt de medverkande lirarna, handla om utférligheten i resonemanget och
om vilka kopplingar som finns till liknande tekniska l6sningar i vardagen. Kvaliteten
bestér di ocksd i att eleven anvinder relevanta tekniska begrepp i sina redoggrelser.

Kvaliteten nir det giller virderingen av den egna arbetsinsatsen kan handla om i vil-
ken grad eleven kan se fortjinster och brister i resultatet av sitt arbete samt om hon el-
ler han kan ge forslag pé ytterligare forbittringar eller utvecklingsmajligheter. Féljande
aspekeer kan d& bedémningen utgd ifrin nir det giller kvaliteten pa elevens rapporter:

¢ Hur vil texten beskriver konstruktionen och funktionen

* Hur vil texten uttrycker virderingen av den egna arbetsinsatsen
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Hur vil texten beskriver konstruktionen och funktionen

* Syllen var det inget problem med, jag fick ocksd chansen att inse hur viktig syllen
dr for bygget. Jag gjorde syllen av tri sé som jag blev instruerad. En syll anviinds i
mdnga konstruktioner, ett exempel iir pa jirnvigen di det fyller en funktion som ett
stid for spdret. Golvet gjorde jag av en bit kartong som jag limmade fast mot syllen.

(Utdrag ur en rapport dir en elev redogor for arbetet med syllen till sin friggebod.)

* Pneumatiksprutan har anvénss till brosppningen. Pinnar till staketen, och till viig-
banan. Och lim till allt mijligt © Material som vi skulle ha anvéint till bron i verk-
ligheten skulle vara: cement och armeringsjiirn till viigbanan. Betong och armerings-

Jjéirn skulle vara en bra kombination till fundamenten for att de skulle hillas viildigt
starka och stabila och staket av jirn for att t.ex. om en trafikolycka skulle intriffa si

ska staketen vara til] nigon nytta.

(Utdrag ur en rapport dir en elev redogor for arbetet med sin bro.)

De béda utdragen ovan ir enligt de medverkande lirarna exempel pa enkla dokumen-
tationer. Elevernas redogorelser for hur konstruktionerna fungerar och hur delarna
samverkar ir enkla och férklarar endast till viss del konstruktionen och funktionen.
Det finns exempel pé vilka material som liknande tekniska l6sningar i vardagen ir
gjorda av. Bida utdragen frin elevernas texter innehéller enstaka tekniska ord och be-
grepp.
* Jag har gjort flera skisser pd hela friggeboden, sidor, sidor med fonster och takskis-
Uppbyggnaden iir ganska enkel med ett golv som Gir stadigt med méinga triistolpar for
att huset ska bli stadigt. Huset dr tinkt att std med en del ute i vattnet. Jag har pla-
nerat att huset ska std tvd meter ut i vattnet. Huset stir pd 6 plintar (4st i vattnet)
ungeflir en meter dver vattnet. Fir att vigor inte ska sli upp mot friggebodens golv si
byggdle jag huset si pass hoge for att inte vatten ska tringa in underifrin.

Miljon diir min friggebod iir tinke att ligga iir i ett milt klimat si diirfor behiver
inte huset s tjock isolering. Husets tak har en sluttning frin ropp till kant pd ungefir
30mm som gir att mycket sné inte kan ligga sig. 30cm sni borde inte vara ett pro-
blem men mycket mera kan gira att husets tak inte klarar tyngden. Nir det regnar si

rinner vattnet ner i havet.

Huset har ett kik pd lingsidan B, en sing pa lingsidan A och en tv pd lingsidan C.
Golvet som jag har gjort bestdr av tri. Forst utgick jag fran min forsta grundskiss déir
Jjag hade ritar hela golver och viiggar. Jag har anviint linga golvplankor som jag har
lagt mellan golvet s det ska bli stabilt och inte g sinder. Jag la dem med C/C mairt
30mm si det ska bli si stabilt golv som mdjligt. Regeln for att gora golv var att som
max ligga 30mm frin varje triiplanka for att det inte ska gi sonder. Denna teknik
finns néstan i alla villor och friggebodar diir man anviinder trii som grund. I storre
hus si anviinder man en liknande struktur men man kan behiva starka material for
att klara tyngden.

(Utdrag ur en rapport dir en elev redogor for sin friggebod.)
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*Vir bro blev fin och den klarade av 5kg och skulle kunna klara av mer. Den blev
stadig och stark tack vare vira fundament. Vir brooppning dr majlig genom att vi
anviinder oss av hydraulik. Vad ir dé hydraulik? Jo, kraft och rirelse kan jverforas
med viitska. Det iir den tekniken vi kallar hydraulik. Den anviinds till exempel i
broar och i lastbilar.

(Utdrag ur en rapport dir en elev redogor for hydraulisk styrning.)

Ovanstiende tvi utdrag frin elevernas rapporter ir enligt de medverkande lirarna
mer utvecklade 4n de tvd tidigare presenterade utdragen. Redogérelserna for hur den
egna konstruktionen fungerar och hur delarna i konstruktionen samverkar 4r mer
utforliga och det finns exempel pa vilka material som liknande tekniska l6sningar i
vardagen ir gjorda av. Texterna innehéller ocksd fler relevanta tekniska ord och begrepp
som bidrar dll férstaelsen.

* Man anviinder plintar till allt mijligs, plintar éir som ben for en platta, en bink
t.ex. man kan se sddana binkar i skolan som Gr stidda pad cylinderformade merall-
ror/plintar. Bl.a. pd broar finns det stora pelare i betong diir armeringsjiirn ocksd
[finns inuti, armeringsjirn finns alltid nir man gjuter nigot for att hélla ihop hela
massan och forstiirka bygget.

Niir man konstruerar hus i verkligheten sé giir man ett liknande bygge. Antingen si
gjuter man plintar eller si giuter man istillet for plintar en ram i betong diir man
sedan fiister armeringsjirn som ett spindelniit. Sjiilva ramen som man gor i verklighet
i betong Gir den som vi gjorde i tri, sjiilva syllen. Vi anviinde gips istillet for betong
och spikar istillet for riktiga armeringsjiirn.

Betong anviinds till i princip allt konstruktionsbygge, till broar, viigar och hus, detta
beror pd atr betong iir ett sddant kompakt material och hért, samt hillbart. I allt
man gjuter/skapar i betong finns armering. Armeringsjirn kan anvindas inom konst
och for flera dr sedan si anviinde man tégrilsar som armeringsjirn i betong.

(Utdrag ur en rapport dir en elev redogor for grunden till sin friggebod.)

* Allt arbete jag lagt ner pi bron visade sig bli ett bra resultat till slut. Jag iir riktigt
ndjd med det ocksd. Jag ppnar min bro med hjilp av hydraulik. Jag anvinder vat-
ten, men i verkligheten anvinder man néistan alltid olja. Om man anvéiinder luft
heter det pneumatik. Men det blir stirre kraft och tryck nir man anvinder sig av hy-
draulik. Niir man trycker pé sprutorna med vatten i, dker broklaffarna upp det gor
dom med hjilp av trycket. Niir man sedan littar pa trycket dker broklaffarna ner.

(Utdrag ur en rapport dir en elev redogor for hydraulisk styrning.)

Ovanstéende tvd utdrag frin elevernas rapporter ir enligt de medverkande lirarna dnnu
mer utvecklade 4n de tidigare presenterade elevexemplen. Texterna innehaller relevanta
tekniska ord och begrepp som anvinds p ett sddant sitt att de bidrar dll en djupare
forstelse for de delar som ingdr i konstruktionen samverkar for att uppna funktionen.
Det finns dven beskrivningar av hur liknande tekniska l6sningar i vardagen fungerar.
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Hur vil texten uttrycker virderingen av den egna arbetsinsatsen

* Under skapandet av grunden stitte jag inte pd ndgra problem ... Syllen var det
inget problem med, jag fick ocksi chansen att inse hur viktig syllen iir for bygget ...
Viiggarna gjorde jag av triipinnar. Jag gjorde viiggarna forst och limmade pé dem
efter att jag var klar med allt, men der hade formodligen gitt snabbare om jag lim-
mat pd viggarna bit for bit istillet for viigg for viige. Men trots allt sd hade jag hort
att man skulle flirdigstilla viggarna innan man skulle limma pd dem si det var nog
indd bra att jag gjorde s.

(Utdrag ur en rapport om arbetsomridet friggebodar.)

* Var noga med att planera allt i forvig. Jag och min grupp gjorde inte det si bra. Si
det gick segt i mitten av broarbetet. Vi kom inte riktigt pd vad vi skulle ha for mins-
ter pd brospannet och fundamentet. Si vi kiimpade hért pé slutet. Men allt lonade
sig. Var noga med att inte anviinda for mycket lim. Var forsiktig med limpistolen.
Det kan gora riktigt ont om man brinner sig pd den. Ha lagom mycket firg.

(Utdrag ur en rapport om arbetsomridet broar.)

De béda utdragen ovan ir enligt de medverkande lirarna exempel pé enkla dokumenta-
tioner. Vid sjilvvirderingen pekar de bida eleverna i ovanstiende utdrag till viss del ut
starka och svaga sidor med resultatet av sitt arbete. Synpunkterna inskrinker sig till enkla
virdeomddmen som bra eller dligt. Enligt lirarna visar utdragen ocksd att de bida elev-
erna saknar forslag till forbattringar eller utvecklingsméjligheter av det egna arbetet.

* Eftersom jag missat négra tekniklektioner fick jag ta hem och arbeta med boden
hemma. Hemma gjorde jag endast friggebodens viiggar och takstolar. Jag fick med
mig tvd ritningar pd hur man gjorde dessa tvd moment. Annars ir jag ganska nijd
med min friggebod. Mot slutet blev den ungefiir som jag hade tinkt mig, bara lite

mindre.

Under denna process har jag liirt mig mer om hur en uppbyggnad av ett mindre hus
gar till, namnen pa bodens olika delar och varfor man behover dessa och vad deras
[funktion ir och om hur noga man mdste vara for att allt ska bli korrekt, utan att der
uppstir négra problem senare. Min friggebods hijd blev ca 16cm i skala 1:20. Allrsd
3, Im i verkligheten. Vilket éir 10cm for hogt enligt 3 meters regeln. Si jag borde ha
tiinkt mer pd viggarnas hijd i birjan och minskat dem till 11cm.

(Utdrag ur en rapport om arbetsomridet friggebodar.)

* Det jag kunnat gora pé ndgot annat siitt var att redan frin borjan tinka pa att
man skulle behiva fler iin bara fyra cylindrar for vir bro som var ganska sé ling. Fir
att den forsta lektionen niir vi arbetade med att klippa brons olika delar sé gjorde vi
allt ganska lingsamt och forsiktigt. Och di skulle vi hunnit med att gira dom tvi
ritblocken pd den lektionen. For nir vi gjorde dom var vi stressade och ville bara fi
der gjort for vi trodde inte vi skulle hinna.
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Sé om vi hade jobbat med att gora ritblocken forsta lektionen hade vi kunnat gira
dom biittre iin vad dom ir nu. Och di skulle vir bro vara iinnu stadigare och innu
starkare éin vad den redan dr. Sen ett tips jag skulle ge till elever som precis ska starta
ett broprojekt ir att om liraren visar er en film ska ni vara koncentrerade och titta
pé filmen. Si koncentrera er, anteckna och fraga om det éir ndgot ni inte forstdr. For
Jibmen kommer ni att ha mycket nytta av. Det hade jag i alla fall.

(Utdrag ur en rapport om arbetsomradet broar.)

Ovanstiende tv4 utdrag frin elevers rapporter ir enligt de medverkande lirarna mer
utvecklade 4n de tv tidigare presenterade utdragen. Vid sjilvvirderingen kan bida
dessa elever se fortjinster och brister med resultatet av sict arbete samt avge mer
nyanserade omdémen jimf6rt med de tidigare elevexemplen. De kan ocks skilja pa

lyckade och mindre lyckade detaljer. Enligt lirarna har eleverna ocksa forslag pa nigon

forbittring av det egna arbetet.

* Det iir en ihopstressad rapport skriven pd ynka tvd dagar, 3112 ord totalt. Det
[finns inget riktigt tempus eller rod trid. Det sista ir antagligen skrivet runt 23:00—
23:30 pé kviillen. Men med mycket tdrar och mycket press lyckades jag i alla fall fi
ihop ndgot.

Niir vi fick uppgifien "bygg ditt drimbus” tinkte jag forst att det skulle bli kul. Detta
fick jag dock dngra nigra dagar senare da der visade sig vilket jobb det skulle vara
att bygea ett hus. Det var si mdnga moment att genomfora, sd minga skisser att rita
och si mycket fel att riitta till. Jag kimpade pa och tog all extratid som fanns. Aven
[Jast det var mycket som gick fel och mycket som blev snett var det kul, lite i alla fall,
men till slut trittnade jag ju si klart. Som man gor med det mesta. Ibland var det
lite déliga instruktioner och ibland fanns ingen kunnig nirvarande, men ett hus blev
det, och médan ér det vil viire ...

Det skulle ju ha blivit biittre ifall jag hade gjort skisserna ordentligare. De dir inte
liitta att folja och det dr svdrt att avgora hur jag tinkte. En annan sak jag kunde ha
gjort annorlunda ér bland annat att jag kunde ha ritat upp alla viggar innan jag
borjade. Jag kunde séklart ha gjort om den lilla viiggen som blev for liten men i och
med att vi lig under en sidan tidspress si skulle jag inte ha hunnit det.

(Utdrag ur en rapport om arbetsomradet friggebodar.)

* Modellbron blev inte lika tilig mot tryckkrafter som vi forutspist. Den blev inte si
stadig. Oppningen fungerar bra och som vi tinkt, iven fast vi fran biorjan planerat
en dubbelklaffsbro. Vigbanan sppnas ca 11cm. Vi hann tyvirr inte dekorera bron si
mycket som vi hoppats pa.

Slutsats: Brodppningen fungerar utmérkt och enkelt. Vi har fixat sé att pneumatiken
sitter riitt och riktigt, fast trikigr nog vildige odiskret. Den kan bira upp till 3,4kg
vilket var mindre iin vi riknat med frin borjan men dven mer in vi viknar med

under bygget.
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Slutligen: Vi hade kunnat gora mycket annorlunda, forberedelserna hade kunnat
vara noggrannare och visionerna tydligare. Vi hade kunnat iverviiga andra alter-
nativ till héllbart material som balkarna vi lade till pé slutet. Vi hade kunnat vara
effektivare niir vi byggde. Jag skulle rida folk att planera noggrant innan genomfor-
andet och néir du stoter pa problem ska du sitta dig ner och leta efier en pragmatisk
lingsiktigt hallbar losning istillet for att bara gira vad som verkar bra for tillfillet.
Visionerna ska vara tydliga frin borjan och att ta en sak i taget iir inte alltid jitte-
bra, dven om det iir bra att genomfora en sak i taget.

(Utdrag ur en rapport om arbetsomridet broar.)

Ovanstéende tv& utdrag frin elevernas rapporter ir enligt de medverkande lirarna
dnnu mer utvecklade in de tidigare presenterade elevexemplen. Vid sjilvvirderingen
kan bada dessa elever tydligt se fortjinster och brister med resultatet av sitt arbete samt
avge mer nyanserade omdomen. De kan ocks3 forklara lyckade och mindre lyckade
detaljer. Enligt lirarna har eleverna dven konstruktiva forslag till forbittringar eller
utvecklingsméjligheter av det egna arbetet.

HELT ELEVARBETE MED KOMMENTARER

I det hir avsnittet visar vi pd ett fullstindigt elevarbete som de medverkande lirarna
har bedémt utifran det andra stycket i kunskapskraven. De har dels bedémt arbets-
processen dir eleven utifrdn ett givet uppdrag tog fram méjliga idéer till I8sningar och
sedan utformade en fysisk modell som 4skadliggjorde l6sningen. Dels har de bedémt
den dokumentation av arbetet som eleven gjorde i form av skisser, en fysisk modell,
ritningar och en rapport.

Elevarbetet 4r valt frin det arbetsomride som handlade om friggebodar. De med-
verkande ldrarna har valt ut det som ett exempel p4 en arbetsprocess dir eleven provar
och omprévar majliga idéer till 18sningar, utformar en utvecklad fysisk modell samt
formulerar och viljer handlingsalternativ som med nigon bearbetning leder framit.
Dokumentationen i form av skisser, en fysisk modell, ritningar och en rapport ir en-
ligt lirarnas bedémning utvecklad och intentionen ir relativt vil synliggjord.

Hir nedanfor presenteras forst elevens arbetsprocess i sin helhet. Sedan kommen-
teras processen utifrin de beddmningsgrunder som definierats och redogjorts for i det
tidigare avsnittet som behandlar arbetsprocessen, det vill siga graden av sjilvstindig-
het, prévande, tillimpande av kunskaper och praktiska firdigheter.

Direfter presenteras den dokumentation som eleven gjort i form av skisser, en fysik
modell, ritningar och en rapport. Varje dokumentationsform presenteras var for sig
och kommenteras utifrin de beddmningsgrunder som definierats for respektive doku-
mentationsform och som redogjorts for i det forra avsnittet.
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Arbetsprocessen

Utdrag ur elevens rapport som kommenterar arbetsprocessen:

Vi fick i uppgift att bygga vért drimbus. “Coolt” tinkte jag, tills jag insdg att vi
skulle gira det pa 15kvadratmeter, hur ska man kunna bygga ett “drimbus” pi
15kvadratmeter? Men tillslut birjade jag fundera ver olika varianter pa hus, nir
Jjag birjade pd min skiss sé funderade jag faktiskr pd att gora ett fyrkantigt hus, det
ser du pd en av mina forsta skisser. Men efter ett tag insdg jag att jag ville gora néigot
som ingen annan gjorde, ndgot annorlunda.

Eftersom alla andra verkade gira ett fyrkantigt hus av nigot slag (som jag Gven
tinkte, i borjan) sd tinkte jag gora ett runt hus. Fast nir min lirare tittade pé mitt
hus si tyckte han att det var lite litet, sé vi kollriknade och di visade det sig att det

var litet. Viildigt liter.
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Grund/gjutning

Niir man bygger alla slags hus sé behover man ju en speciell grund, nir vi byggde
mitt hus pd landet si anviinde vi ocksd stolpar som vi giit sjiilva och satte ut. Si jag
visste iindd vad giuta var, min gjutning var nog det steget dir inget gick fel, sé niir
Jjag hade slipat klart stolparna si var giutningen och grunden klar.

Syll/golv

Niir det kom till att giiva golvet, eller de plankor som ska sitta inuti syllen (sd art
siiga) sd blev det lite svirt, jag var nimligen tvungen att siga iven dem vinkelriita.
Fast just det var inte sé svért for det var indi samma gradantal pé vinkeln, sé det
var lugnt, men det svira var att jag skulle {3 dem exakt raka och pa exakt riitt plats!
Siklart var det kringligt for alla, men med tanke pa att bitarna var ségade med
vinklar pé alla kanter sé gled de litt bort frén sin plats nér jag limmade.

Viggar

Viiggarna var nog de mest komplicerade pi hela bygget av huset, i alla fall for mig.
Eftersom jag hade gjort dtta stycken bitar som gjorde syllen sé var jag séklart tvungen
att gira dtta stycken viggar.

Tak

Hur jag nu skulle siitta mina takstolar var en intressant friga, for att jag har ju di ett
dtta kantigt hus och dé blir det jittekonstigt och fult om jag har tre eller fyra takstolar
pé bredvid varandra och ett snett tak som gér ner frdn mitten it tvd hill, nej, dir fick
Jjag tinka om och tinka nytt. Min lirare hjilpte mig att diskutera fram en idé som
béde var snygg och bra for huset, jag skulle gira en riktig takstol i mitten av huset,
[frdn ena sidan till den andra och sedan sex stycken halva takstolar som gir ut till
varje kant utifrdn den dir mitterstas mitt. Sedan skulle jag siitta en stolpe i mitten.

Forst tyckte jag det var jittekonstigt, en stolpe i mitten, vem har det liksom? Men
sedan, efter mycket tinkande insig jag att det kanske var lite roligare, det finns inte
sé@ ménga hus som har en stolpe i mitten.

Lirares observationer och kommentarer om elevens arbetsinsats:

Det iir en originell idé till lisning som skiljer sig frin dvriga elevers. Eleven arbetade
sjilvstiindigt, men eftersom valet av idé var svirt att omsiitta till en fysisk modell si
behivdes lite hjilp och stid frin min sida. Varje moment med grund, gjutning, syll,
goly, viiggar och tak innebar dels en rad beriikningar och dels mer praktiskt arbete och
noggrannbet i mitningar och sammanfogning av delar iin andra elevers arbete med
sina modeller. Men eleven klarade detta med lite stod frin min sida. Eleven har hela
tiden visat uthdllighet och inte gett upp trots svirigheterna under arbetsprocessen.

Eleven ovan arbetade sjilvstindigt med visst stéd frin liraren med att ta fram ett forslag
till en 16sning utifrin de kravspecifikationer som gavs inledningsvis i uppdraget. Det
kan man utlisa dels i elevens redogprelse av arbetsprocessen, dels i ldrarens observationer
och kommentarer. Eleven utvecklade lirarens exempel genom att indra utformningen
av konstruktionen, utan att ge avkall pd den kravspecifikation som gavs inledningsvis.
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Under sjilva arbetet med att utforma den fysiska modellen prévade och indrade eleven
en del i konstruktionen efterhand. I samband med utprévningen fortsatte eleven arbe-
tet med att testa och ytterligare forbittra den. Provandet och omprévandet syns tydligt
i elevens redogorelse och till viss del i lirarens observationer och kommentar.

Eleven anviinde sig av berikningar for att fi modellen skalenlig och fér att ingd-
ende delar skulle bli ritt dimensionerade. Men dven kunskaper om betong, armering,
gjutning, syll, viggar, golv och tak tillimpades i samband med utformningen av
modellen. Det kan man utlisa i sdvil skisserna och modellen som i ritningarna och
elevens rapport. Under konstruktionsarbetet anvinde eleven verktyg pa ett sikert och
indamalsenligt sitt och var dven noggrann vid mitningen, tillverkningen och sam-
manfogningen av delarna, men pd grund svérighetsgraden fick eleven ge avkall pd
noggrannheten. Modellen eleven konstruerat ir originell och har hég kvalitet utifrdn
uppdragets intention.

Dokumentationen

Skisser
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De frihandsskisser som eleven har gjort 4r enligt de medverkande lirarna utvecklade
och bildar ett underlag for fortsatt arbete med den fysiska modellen och ritningarna.
De ir schematiska men 4nd4 detaljrika och kommunicerar ett 18sningsforslag utifrin
intentionen med uppdraget. Det finns ocksd ett forsok till martesitening. Skissen skulle
enligt lirarna behéva kompletteras ngot med nddvindiga vyer och mattsittningar for

att vara rikeigt tydliga.
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Fysisk modell

Den fysiska modellen av en friggebod ir enligt de medverkande lirarna utvecklad och
den dverensstimmer med den kravspecifikation som de gav inledningsvis i uppdra-
get. Konstruktionen 4r hallfast och stabil och de ingdende delarna samverkar for att
dstadkomma funktionen. Konstruktionen féljer de regler som giller for byggande av
friggebodar.

Modellen har en mycket personlig utformning, men det krivdes mycket tanke- och
berikningsarbete vilket gjorde att det var svirt att hinna gra modellen firdig inom
uppsatt tidsram.

Ritningar

£ o ! ; J.l.

=
Friggebod "~~~ hala I

Elevens ritningar 4r enligt de medverkande lirarna utvecklade. Ritningarna skulle
dock, enligt lirarna, behéva kompletteras nigot med nédvindiga vyer och matesite-
ningar for att utgéra ett tydligt underlag for fortsatt konstruktionsarbete, eller for att
kunna ldsas av andra.
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Rapport

Syll éir som en regel for grunden pé golvet av huset. Jag forsikte i alla fall gira sé
att syllens kanter sitter mot pelarnas (gjutningens pelares) kanter. Om du bygger till
exempel en altan eller triidiick si kan du siitta pelarna direkt i négot slags birande
balksystem eller betongplatta.

Det var héiir ndgonstans som jag VERKLIGEN insdg att det hiir med att bygga ett
runt bus var dumt. For nu var det dags att bygga syllen och golvet och di var jag for
det forsta tvungen att sdga alla tribitar vinkelritta. Jag sdgade riitt vinkel genom att
rikna ut, di gjorde jag sdhir: En hel cirkel ir 360 grader, och eftersom det var 16
stycken vinklar (tvd i varje horn) si delade jag 360 pd 16.

360/16=22,5

Niir jag hade gjort syllen si gjorde jag en slags staende syll, med lika ménga och linga
bitar (se mdtt pa ritningar) for att stabilisera upp huset si att det stod och fick bittre
stadighet. Ménga sma glashus har denna form (dttkantigt) si alla de husen har
“sneda” horn for att de ska kunna sitta ihop.

Syll ir otroligt viktigt i husbygget, det anviinder du niir du bygger alla sorts hus, det
kanske iir olika sorts syllar, men syllen behivs iindé for att huset ska hilla. Annars

Gr det ju rakt ner till marken frin golvet och det gir ju inte! Syllen ir bland annat
viildigr viktig i ndgot som kallas “stavkyrkor”, stavkyrkor ir kyrkor som ir byggda av
t7di 1 stavverk. Fast diir Gir det mer syllar som sitter i viiggar. Syllar kan idven bira upp
Jérnviigsrils.

(Utdrag ur rapporten dir eleven redogor for arbetet med syllen.)

Redogorelsen for hur eleven gétt tillviga med att utforma syllen 4r enligt de medver-
kande lirarna utvecklad och det finns beskrivningar av hur syllen anvinds i vardagen. 1
redogorelserna anvinder eleven relevanta tekniska ord och begrepp som bidrar till for-
stielsen. Vid sjilvvirderingen kan eleven enligt lirarna se fortjinster och brister med
resultatet av sitt arbete och kan skilja pa lyckade och mindre lyckade detaljer. Eleven
har ocksd forslag pd forbiteringar av det egna arbetet (se dven det utdrag ur elevens
rapport som kommenterar arbetsprocessen pé s. 49).
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5. Avslutningsord

Det hir materialet har lyft fram hur lirare kan tolka och forstd kunskapskraven genom
att analysera olika aspekter av dem. Detta ir ett arbete som ldrare utfor bdde systema-
tiskt och intuitivt nir de gér beddmningar av elevers kunskaper.

Det kommer aldrig att vara méjligt att en ging for alla sla fast exake vilka kunska-
per eller prestationer som krivs for att motsvara ett specifikt virdeord. Vad innebir
det egentligen att gora vilutvecklade dokumentationer av arbetet? Det skulle kriva en
beskrivning av alla upptinkliga situationer som kan uppstd, och likasa en beskrivning
av alla mojliga elevprestationer for att entydigt kunna besvara den frigan.

Vad man diremot kan gora 4r att frsoka ringa in vilka bedémningsaspekter som
man kan utgd frén i bedémningen. I detta arbete 4r samtal kollegor emellan centralt.
Nir ldrare gor systematiska analyser av kunskapskraven och direfter diskuterar dem
inom professionen blir det méjligt att utveckla en storre samsyn och ett gemensamt
sprak for att beskriva kunskapsnivier och prestationer.

Det ir inte ett arbete som kan utforas centralt for act ddrefter 6verlimnas till de
verksamma lirarna. Skolverket utfirdar kunskapskraven och erbjuder direfter olika
slags stod for att arbeta vidare med dem. Men det ir lirarna som gér bedémningarna i
praktiken. Deras kunskap om styrdokumenten, eleverna och om undervisningens fak-
tiska innehall dr det som ytterst kan géra bedomningen siker och rittvis.

Material fran Skolverket som kan vara till hjalp vid bedomningar

www.skolverket.se/forskola-och-skola/grundskoleutbildning/laroplaner/grundskolan/
laroplan-for-grundskolan

www.skolverket.se/prov-och-bedomning
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